ESTIMATIVA DO SEXO PELO ESTUDO DE CRANIOS BRASILEIROS
ESTIMATION OF SEX BY STUDYING BRAZILIAN SKULLS

Palavras-Chave: ANTROPOLOGIA FORENSE, IDENTIFICAGAO HUMANA, CRANIOS, SEXO e
ANCESTRALIDADE

Autores(as):

ESTER NATHALIA DA FONSECA PEREIRA, FOP-UNICAMP
Prof. Dr. JOAO SARMENTO PEREIRA NETO, FOP-UNICAMP
Prof. Dr. LUIZ FRANCESQUINI JUNIOR, FOP-UNICAMP

INTRODUCAO:

No estabelecimento do perfil antropol6gico, depois da estimativa da idade, a estimativa do sexo € uma importante
etapa no processo de reconhecimento dos seres humanos, desta forma, avaliagdes morfométricas das diferentes
estruturas cranianas possibilitam complementaridade para a reconstrucdo do perfil biol6gico individual (Sassi et al.
2020). De maneira abrangente, a antropologia forense utiliza métodos qualitativos e quantitativos na analise de
ossadas humanas, visando se estimar a espécie humana (homo sapiens sapiens), a idade, o sexo, a afinidade
populacional e a estatura, por meio de métodos cientificos esquematizados em diferentes contextos forenses (Trevisan
2021)2

Sabe-se que a depender da afinidade populacional (genética), do meio ambiente que o rodeia, dentre outros, a
musculatura e os tecidos moles, conferem ndo s6 a protecdo ao cranio bem como, definem as suas caracteristicas
craniomeétricas, as quais, oferecem um papel crucial nos estudos forenses e na estimativa do sexo (Toneva et al. 2018)3.

Para a realizacdo das mensuracdes cranianas, faz-se localizar os pontos craniométricos, que sao pontos-chave
facilmente localizaveis em acidentes anatdmicos cranianos, sendo pontos medianos ou impares, laterais ou pares, fixos
ou ndo fixos em acidentes anatémicos, permitindo a reprodutibilidade da pesquisa e facilitando a assertividade de
medidas lineares, angulares e de volume, na estimativa do sexo (Daruge et al. 2019)“.

Para a estimativa do sexo do individuo (reduzido a ossada), usa-se métodos que se baseiam nos parametros de
tamanho e forma, baseando-se no fato de que o individuo masculino é maior que o feminino em aproximadamente
8%. Portanto, em cada porc¢do estudada do esqueleto, pode ser avaliado o dimorfismo sexual de modo qualitativo
(morfolégico) e quantitativo (métrico) (Daruge et al. 2019)“.

Nesse sentido, por exemplo, devido as diferentes variac@es étnicas, cada vez mais torna-se evidente a importancia
de realizar nos estudos antropoldgicos, a padronizacao e busca de modelos de regressao logistica validados em amostra
nacional. Sendo necessario examinar as medidas lineares cranianas, em diferentes regides do territorio nacional, com
o fito de através de amostras diversas, elaborar modelos fidedignos e eficientes de regressao logistica para a estimativa
do sexo e afinidade populacional. Sendo possivel utilizar um modelo de regressao logistica como coadjuvante junto a
outros métodos para a estimativa do sexo na populacao brasileira (Daruge et al. 20194, Cardoso et al. 20205).

A andlise da ossada humana (completa ou parcial) permite a definicdo do perfil antropolégico (idade, sexo,
afinidade populacional e estatura) e com estes pode-se realizar a aproximacdo facial o que permite aos entes queridos
e demais familiares o reconhecimento do mesmo e com isso, se pode obter amostras de DNA e/ou prontuarios
odontologicos/médicos que por comparagao permitirdo a identificagdo positiva (Daruge et al. 20194; Machado et al.
20225).

METODOLOGIA:

Com o objetivo de verificar a presenga de dimorfismo sexual e a possibilidade de se criar modelo de regressao
logistica para a estimativa do sexo e afinidade populacional (ancestralidade) foram realizadas medidas lineares em
200 cranios de brasileiros, com sexo, idade, afinidade populacional e causa da morte conhecidas, do Biobanco
osteoldgico e tomografico Prof. Dr. Eduardo Daruge da FOP/UNICAMP.

Trata-se de pesquisa observacional transversal aprovada pelo CEP/FOP/UNICAMP CAAE
63433622.8.0000.5418, na qual, com o auxilio de um o paquimetro digital de 15 cm marca Digimess™, paquimetro
curvo e fita métrica flexivel, realizou cinco medidas lineares: - Arco sagital frontal (com fita métrica da sutura nasal
ao bregma) - SN-Bregma; - Zigio direito a Zigio esquerdo - ZD-ZE; - Sutura nasal ao Opstocranio - SN-OPST; -
Obélio a Astério direito - OB-AST; - Eurio direito a Eurio esquerdo - EUD-EUE. Os valores numéricos foram
anotados em uma Ficha de coleta de dados elaborada no Excel e impressa para este fim.

Foi realizada calibragcdo ouro e na sequéncia foi realizado o teste intra examinador (ICC) para verificar a
calibracdo da pesquisadora. Para tanto foram mensurados e avaliados 25 cranios, trés vezes cada e em periodos de 20
dias diferentes, para se adquirir e comparar a porcentagem da margem de erro. Foi utilizado para avaliar a calibracéo,
os indices propostos por Szklo e Nieto (2000), conforme o quadro 1, e obteve-se classificagao forte, ICC > 0,75, para
todas as medidas lineares analisadas, consoante pode ser observado nas tabelas 1, 2, 3, 4 e 5 onde comprova-se que
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as medidas do arco sagital frontal (sutura nasal ao bregma); Zigio direito a zigio esquerdo; Sutura nasal a Opistocranio;
Obélio a Astério direito e Eurio direito a Eurio esquerdo foram forte, segundo o coeficiente de correlagdo de Szklo e
Nieto (2000), visto que para estas medidas o ICC foi proximo de 1.

Coeficiente de correlacio intra-classe Classificacio Correlagio item-total
ICC=04 Pobre (FRACA) SMN-Br 0.099
04=ICC=0.73 Satisfatéria (REGULAR) SN-Br2 0.998
ICC=0.75 Excelente (FORTE) SN-Br3 0.999

Quadro 1 - Classificacdo do coeficiente de correlagéo intra-classe

(Szklo & Nieto, 2000)

Tabela 1 - Estatistica de confiabilidade da
distancia do Arco sagital frontal (sutura nasal
ao bregma)

Se o Item for eliminado

Correlagao item-total a de Cronbach

Ob-As1 0.997 0.994
Ob-As2 0,992 0.998
Ob-As3 0.954 0.997

Se o item for eliminade

Correlagao item-total o de Cronbach

Tabela 2 - Confiabilidade da distancia do Zigio
direito a Zigio esquerdo
Se o item for eliminado

Correlagio item-total o de Cronbach

ZgD-ZgE 1 0,008 0.098
ZgD-ZgE 2 0,068 0.899
ZgD-ZgE 3 0,908 0.998

ShN-01 0.999 0.999
SN-O2 0.999 1.000
SN-0O3 0.999 0.999

Tabela 3- Confiabilidade da distancia da Sutura
Nasal a Opistocranio

Se o item for eliminado

Correlacao item-total o de Cronbach

ED-EE1 0.999 0.998
ED-EE2 0.997 1.000
ED-EE3 0.999 0.999

Tabela 4 - Confiabilidade da distancia do Obélio a
Astério direito

Tabela 5 - Confiabilidade da distancia do Eurio
direito a Eurio esquerdo

Para realizacao da estatistica final, uma vez finalizada a medicao dos 200 cranios, foi realizada analise dos dados
obtidos das medidas utilizando-se o teste de Shapiro-Wilke e Levene para analisar respectivamente a distribuicdo e a
igualdade de variancias (homocedasticidade) das variaveis em estudo. Também foi realizado o teste t ndo pareado € o
de Pearson e um regressdo logistica (Hachward Stepwire-wald, teste de Homer & Lemeshow e Nagelkerke.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Por meio de andlise das medidas lineares, estabelecidas na metodologia, dos 200 cranios pertencentes a amostra
utilizada, compilados em planilha do Excell, o Dr. Jodo Sarmento realizou a analise estatistica para a obtengédo de um
modelo de regressdo logistica. O estudo contemplou 94 individuos do sexo feminino (47%) e 106 do sexo masculino
(53%), idade média correspondente a 60,8 anos, com um desvio-padrdo de 17,5, sendo a idade minima 21 anos e

maxima 97 anos.

Referente a Afinidade Populacional a amostra analisada apresentou 117 cranios provenientes de individuos brancos,
55 pardos e 28 negros conforme mostrado na tabela 6 e predominancia de individuos negros do sexo feminino e
brancos do sexo masculino consoante analise demonstrada no gréafico 1.

Distribuicao da amostra quanto a Afinidade Populacional

Afinidade  Contagens % do Total % acumulada
B n7 58.5% 58.5%

28 14.0% 725%
P 55 215% 100.0 %

Tabela 6 - Distribui¢cdo da Amostra quanto
a Afinidade Pantilacional

Sexo

Frequency (%)

F

Gréfico 1 - Relagdo Afinidade Populacional x Sexo

Em uma Estatistica Descritiva por meio de analise das medidas lineares obtidas e com base no teste de normalidade de
Shapiro-Wilk, somente as medidas EUD-EUE, OB-AST e SN-Bregma demonstraram normalidade, como observado
na tabela 7, ja na analise de normalidade considerando o sexo somente as medidas EUD-EUE para o sexo feminino;
ZD-ZE sexo feminino e Sn-Bregma para o sexo masculino demonstraram normalidade quando avaliadas quanto ao sexo
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(tabela 8). Sendo assim, somente as varidveis destacadas na tabela 7 apresentam-se dentro de uma distribuicdo normal,
confirmagdo mostrada pelos gréaficos a baixo.

Intervalo de Confianca a Shapiro-Wilk
95%
N Média Lim. Superior Mediana Desvio- Minimo | Maximo w P
| | Inferior padrao |

SN- 200 125 124 126 125 732 100 152 0.986 *0.042
Bregma
ZD-ZE 200 124 123 125 124 6.52 106 140 0.990 0.182
SN-APST 200 170 169 171 171 8.04 141 190 0.990 0.163
OB-AST 200 102 101 | 103 102 6.57 85 122 0.987 *0.055
EUD_EUE 200 136 134 137 136 1031 31 153 0.683 *<.001

Nota. O IC da média assume que a distribuicdo amostral da média segue uma distribuicdo t com N-1 graus de liberdade

Tabela 7 - Estatistica Descritiva _

tatistica Descritiva guanto ac sexo

Shapiro-Wilk

Sexo N Media Mediana Moda Desvlofpadréo Minimo Maximo w P
EUD_EUE F 94 133 133 133= 1275 31 151
M 106 138 137 133= 672 = 153
OB-AST F a4 100 101 102 6.3 as 1na
M 106 103 103 100 = G5.54 20 122
SN-APST F 94 167 168 168 8.06 LR 185
M 106 73 w3 173 705 155 120
ZD-ZE F 94 2 120 ns 5.81 109 137
M 106 1z7 128 129 577 106 140
SN-Bregma F 94 123 124 120° 6.70 103 137
'v M 106 Lrrg 127 130 742 100 152
= Existem mais de uma moda, apenas a primeira € apresentad
Tabela 8 - Estatistica Descritiva quanto ao sexo
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Regressdo Logistica Binomial:

Outrossim, o estudo realizado possibilitou a definicdo de um modelo de regressdo logistica utilizando 2 das 5
medidas executadas (Logito = -38.2336 + 0,1497*ZD-ZE + 0.0748*SN-APST), que pode ser manuseado como
coadjuvante junto a outros métodos para a estimativa do sexo na populacéo brasileira da regido sudeste.

A aplicagdo do teste de correlacdo de Pearson para as variaveis selecionadas pelo teste de Regressao logistica,
sendo observada correlacao significante para duas variaveis selecionadas que foram a ZD-ZE e SN-APST, com valor
p<0,001 e p=0,05 respectivamente, sendo possivel com elas criar um modelo de regressdo logistica, o que pode ser
observado na tabela 9.
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Coeficlentes do modelo - Sexo

Intervale de Confianca
a 95%
Preditor Estimativ Lim. Superior
as
Intercepto -38.233

SH-Bregma
ZD-ZE
SMN-APST
OB-AST

EUD_EUE O.0ME83 -0.0169 D.0536
Mota. As estimativas representam o Log das Chances de "Sexo = M”™ vs. "Sexo = F”

Tabela 9 - Coeficientes

Dessa forma, por meio deste estudo foi possivel verificar que as cinco medidas lineares analisadas apresentaram-
se dimorficas, tendo em vista o0s testes estatisticos aplicados. E 0 modelo de regressao obtido demonstrou acuracia de
74%.

Uma vez avaliadas, as medidas analisadas foram catalogadas (Tabela 10), onde foi possivel verificar que: 80
cranios masculinos e 68 crénios femininos foram classificados corretamente, pois 0 modelo identificou 106 cranios
como masculinos e 94 como femininos dos 200 cranios analisados, com uma precisdo de 75,47% (80 de 106
masculinos) e 72,34% (68 de 74 femininos) respectivamente. Nesse sentido, o erro total de classificacdo foi 26%,
enquanto o erro por sexo atingiu 24,52% nos homens e 27,65% nas mulheres. Nessa perspectiva, apos a analise de
regressao foi verificada uma acuracia de 74%, especificidade de 72,3% e sensibilidade de 75,5% (Tabela 11).

Tabela de Classificacao Medidas Preditivas
Observado Erwis;j c % Acuracia Especiﬂcidade Sensibilidade
orreto o 2 7 20/ [ o
I'\EI % ﬁ ;éé r\?:i:.oo vaijrwde ci]:lr?tidé O.EEIB - 0] PR
T?Ji'ta. o Vagfjr de]Ec?rte E05 Tabela 11 - Medidas preditivas verificadas por analise de

Tahela 1N - Catalnnarin o Claccifirarin dac

Sobre esse contexto, diferentes estudos correlacionam medidas lineares e estruturas cranianas na iniciativa de comprovar
dimorfismo sexual nos individuos. Sendo assim, estudos, como o apresentado por Silva et al. (2018)7 demonstrou
dimorfismo sexual na distancia entre o forame incisivo e o forame palatino maior; basio e forame palatino maior
esquerdo e em estruturas como o sacro (largura superior) e pelve. Sob essa Gptica, diversos estudiosos encontraram
dimorfismos relacionados a diversificada acuracia de maneira que Sobhani (2021)¢ identificou diferencas sexuais na
morfologia do processo intermastéideo em termos de tamanho e forma; Ajanovic (2022)° corroborou o dimorfismo
sexual existente no tamanho e forma do palato duro, que elevam a porcentagem de precisdo para determinacdo de ambos
0s sexos; Yang (2019)apresentou taxas de precisdo maiores que 90% utilizando medidas do supraorbital, margem do
cranio e a morfologia do frontal como indicadores de sexo.

Desse modo, mediante o desempenho e atividade de multiplas pesquisas corrobora-se a necessidade de continuar

analises com o fito de aprimorar e facilitar a identificacdo do sexo dos individuos, como exposto e executado por
Cardozo et al. (2020)%ao0 analisar 11 medidas das quais trés demonstraram significancia para a determinacéo do sexo,
Meato Acustico Externo ao Gnatio, MeatoAcustico Externo a Glabela e Meato Acustico Externo ao Génio Esquerdo
(MAE-GNATIO, MAE-GLABELA e MAE-GONIO); onde seguindo os valores encontrados para esses pontos
construiu-se um modelo de regressao logistica e ao aplica-lo obteve-se como resultado 73,6% de sensibilidade, 78,0%
de especificidade e 76,0% de acuréacia. Concomitantemente, Toneva (2022)1 propds que o0 neurocranio em homens e
mulheres difere significativamente em sua forma e tamanho. Portanto, a parte frontal e média do neurocranio sdo fontes
ricas de dados mais confiaveis para a estimativa do sexo.

Além do mais, medidas cranianas das distancias Lambda-Nasospinale e Rinion-Nasospinale no plano sagital e
Zigomaxilar-Zygomaxilar e Lambda-Forame Incisivo na horizontal sdo dimoérficas e assim, podem contribuir na
identificagdo forense consoante estudo realizado por Sassi et al. Além disso, mediante a elevada miscigenacao presente
no Brasil e presenca de diferentes grupos étnicos; conforme o estudo de Carvalho et al. (2020)2, uma mesma
metodologia pode apresentar resultados diferentes quando aplicada em diferentes comunidades para estimativa do sexo.

Por conseguinte, destaca a necessidade de estudos de acuracia proeminente e validacdo de métodos ou um
conjunto destes, que apontem resultados promissores em diferentes grupos étnicos. Sendo aconselhavel a aplicacdo de
diferentes medidas e ferramentas para complementar com outros pardmetros qualitativos e/ou quantitativos para
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aumentar a porcentagem de classifica¢fes corretas e a garantia de métodos coadjuvantes e interdisciplinaridade entre o
trabalho do odontologista e do antropologista forense para a identificagao de restos dsseos (Cardoso et al. 2020°, Lopez-
Capp et al. 2018, Paez et al. 2021%).

As avaliacOes quantitativas das diferentes estruturas cranianas surgem como recursos adequados, valiosos,
simples e complementares para a reconstrugéo do perfil biolégico individual. Nesse sentido, a determinacéo do sexo
faz-se um passo importante nesta tarefa que é um dos problemas mais comuns enfrentados por especialistas criminais,
médicos forenses e odontolegistas. Nesse sentido, por meio do presente estudo observou-se que somente as medidas
EUD-EUE para o sexo feminino; ZD-ZE sexo feminino e Sn-Bregma para sexo masculino apresentam normalidade
guando avaliadas quanto ao sexo, pois o valor de p<0.05.Assim, para a determinacdo do sexo obteve-se o logito = -
38.2336 + 0.1497*ZD-ZE + 0.0748*SN-APST, que pode ser manuseado como coadjuvante junto a outros métodos
para a estimativa do sexo na populacdo brasileira. No entanto, ndo foi possivel verificar e nem elaborar o0 modelo
logistico pois as variaveis encontradas nao eram dicotomicas.

CONCLUSOES:
Foi possivel gerar um modelo de regressdo logistica para a estimativa do sexo logito = -38.2336 + 0.1497*ZD-ZE +
0.0748*SN-APST com acuracia de 74%, que pode ser utilizado como metodologia auxiliar no processo de
identificacdo humana. N&o foi possivel obter modelo de regresséo logistica para afinidade populacional.
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