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INTRODUGCAO:

A obtencdo e andlise de informacées de desempenho portuario é importante para o
aprimoramento da logistica brasileira. O tempo de permanéncia de um navio em uma area portuaria é
diretamente proporcional ao custo do transporte maritimo. O Brasil tem se destacado na exportagao de
minério de ferro e produtos agricolas como soja e milho, portanto quanto menos tempo despendido na
operacgao portuaria, melhor sera a logistica das commodities brasileiras. Este trabalho tem como
objetivo mostrar a aplicacdo da programagao como ferramenta na extracdo e analise de dados de
desempenho portuario internacional, através da linguagem Python e as bibliotecas PDFminer,
Matplotlib e Numpy. Dessa forma, é possivel extrair informagdes de PDFs, organizar tais informagoes
em graficos comparativos entre o desempenho portuario dos diversos paises do globo, de forma rapida
e eficiente, mostrando o poder da programagdo na analise de dados, e em paralelo, verificar o

desempenho portuario do Brasil frente aos outros paises.

METODOLOGIA:

Para realizar a extragao, foi utilizado Python no google colab em conjunto com as bibliotecas
PDFminer, para a extragdo dos textos contidos nos PDFs, e assim utiliza-los como texto ou numeros;
Numpy, para manipular os valores numéricos extraidos; e Matplotlib, para gerar graficos comparativos
0s paises e seus respectivos desempenhos, e poder comparar a situacao do Brasil frente aos demais
paises.

Os dados sao disponibilizados pela Review of Maritime Transportation (Agéncia de comércio e
desenvolvimento da ONU - UNCTAD) em formato de arquivos PDF. Para este trabalho foram
analisados os PDFs dos anos de 2021 a 2023, com foco em granéis sdlidos, mais especificamente os
dados de carregamento e descarregamento, em toneladas por minuto. Além disso, foi analisado o
tempo de estadia no porto para carregamento e descarregamento em dias. Ao inserir os PDFs como

parametro, a etapa seguinte foi implementar uma sequéncia em Python para extrair os dados do

XXXIl Congresso de Iniciagado Cientifica da UNICAMP — 2024 1



arquivo e transformar em texto. Logo apds, foi utilizado o Regex, um moédulo em Python que, ao inserir
expressdes no mesmo, este retorna as ocorréncias desejadas, como uma espécie de busca por
palavras-chave no texto. Assim, foi possivel capturar o nome dos paises e seus respectivos valores de
desempenho portuario. Em seguida, a biblioteca Numpy se encarregou de calcular a média desses
valores através de comandos rapidos e simples.

Por fim, foi utilizada a biblioteca Matplotlib para inserir tais valores como parametros, e gerar os
graficos.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Através da execugdo do software, foi possivel observar a agilidade, praticidade e eficiéncia no
processo de extragcdo e analise das informagdes, em contraste com o0 mesmo processo feito de forma
manual. Ao implementar um software em Python, com alguns comandos, é possivel trabalhar com um
extenso banco de dados, extrair as informagdes desejadas, e montar graficos em poucos minutos. O

mesmo processo de forma manual teria menos eficacia e necessitaria de um tempo maior (Figura 1).

Cargo and vessel handling performance for dry bulk carriers, top 30 economies (2023)
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Figura 1. Grafico com desempenho médio portuario dos paises em termos de toneladas por minuto de carregamento de granéis sélidos no
ano de 2023.

Embora os dados sejam disponibilizados pela UNCTAD, foi necessario trabalhar e organizar os
dados, ja que os dados contidos nas tabelas ndo seguiam um padr&o. Dessa forma, ao rodar o codigo
com o Regex, os dados extraidos por vezes apresentavam uma ordem sequencial diferente ou
referenciavam elementos diferentes, dificultando a automatizacdo do processo. Foi necessario

organizar os dados e elementos para que fosse possivel montar graficos com valores coerentes.
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Para a extragao de dados de arquivos em PDF é importante que ocorra uma padronizagao dos
dados de desempenho operacional apresentados, pois com isso, sera possivel estabelecer uma

comparagao em tempos distintos.

Referente aos dados obtidos, foi observado que o tempo de permanéncia nos portos brasileiros
para carregamento e descarregamento de granéis solidos € muito superior aos valores médios,
mostrando uma ineficiéncia no sistema portuario brasileiro, principalmente na atividade de
carregamento (Tabela 1). Segundo dados divulgados pela ANTAQ (Agéncia Nacional de Transporte

Hidroviario) o tempo de estadia nos portos brasileiros para os anos de 2021 e 2023 esta entre 5 e 6

dias.
Tabela 1: Desempenho Portuaria Brasileiro sequndo a UNCTAD
Carregamento Descarregamen Tempo no Porto - Tempo no Porto —
(t/min) to (t/min) Carregamento (d) Descarregamento (h)

Brasil (20217) 25,0 9,0 7.3 55

Brasil (2023) 23,7 9,9 9,1 4,1

Média (2021) 14,73 10,7 2,9 2,6

Média (2023) 15,8 11,7 2,9 2,2
'Os dados divulgados em 2021 foram analisados de 2018 até o primeiro trimestre de 2021 e os dados de 2023 s&o referentes

a 2021.

A taxa de carregamento nos portos brasileiros estda bem acima da média, o que mostra um
6timo desempenho operacional. A taxa de descarregamento esta um pouco abaixo da média. Contudo
o tempo de permanéncia na area portuaria brasileira € muito superior a média das principais
economias. Dessa forma, é evidenciado que o Brasil precisa otimizar a operagédo portuaria para se
manter competitivo no mercado global, visto que o elevado tempo de permanéncia de um navio no
porto encarece o frete maritimo, portanto é preciso uma analise aprofundada para verificar o motivo da

elevada permanéncia.

Uma hipotese para o elevado tempo de permanéncia nos portos € a formacao de fila para
acessar os bergos para carregamento/descarregamento devido a limitacdo do canal de acesso. Além

disso, a movimentagio de granéis vegetais apresenta sazonalidade.

CONCLUSOES:

Conclui-se que as instalagbes portuarias brasileiras nao conseguem movimentar
adequadamente granéis solidos com base no elevado tempo de estadia das embarcagdes, apesar da
boa taxa de movimentacdo no carregamento/descarregamento. O uso da ferramenta computacional

Python simplificou e facilitou a extragdo dos dados.
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