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1 INTRODUCAO

Os poliois sdo substancias organicas altamente valorizados em diversas aplicagBes industriais devido asuas propriedades
fisico-quimicas Unicas, dentre eles, destacam-se o arabitol e o xilitol, que apresentam papel fundamental na indistria de alimentos
e bebidas, farmacéutica, cosmética e quimica (Farias etal, 2022). Dentre esses, o xilitol € mais amplamente comercializado, sendo
produzido a partir de fontes renovaveis como residuos agricolas e florestais. Sua producdo em massa é realizada através da
hidrogenacdo catalitica da matéria prima lignocelulésica e residuos da producdo de milho (Global Market Insights, 2019). No
entanto, este processo requer condi¢des operacionais extremas, com elevadas temperaturas e pressdo; e a utilizacdo de
catalizadores toxicos ao meio ambiente. Como alternativa a esse processo tem-se a obtencéo biotecnol6gica com a utilizacdo de
microrganismos como catalisadores. Dessa forma, arabitol e xilitol podem ser obtidos através da biomassa lignoceluldsica
utilizando microrganismos fermentadores delas. Este € um processo mais favoravel pois os microrganismos atuam de forma
seletiva na biomassa vegetal, as condi¢es operacionais s&o mais brandas e ndo hé geracdo de residuos toxicos.

Os polidis apresentam valores de mercado elevados e apresentam um crescimento significativo nos Ultimos anos,
tormando-se uma opcéo atraente paraa industria, umavez que proporcionabeneficios tanto do ponto de vista econémico, quanio
ambiental. Nesse contexto, surge a necessidade de recuperar esses alcoois do produto de fermentacdo. Uma das técnicas ja
estudadas para a separacéo do xilitol do caldo fermentado é a adsorgéo utilizando carvéo ativado como adsorvente (Cardoso &
Forte, 2021). Essa técnica mostrou-se eficiente na recuperacéo e purificacdo do poliol do caldo. Tendo isso em vista, 0 presente
trabalho tem o objetivo de estudar a separagao dos polidis através da adsorcéo, utilizando diferentes adsorventesa fim de se obter
um processo adsortivo de recuperacdo e purificacdo dos polidis de um caldo fermentado de biomassa lignocelulésica.

2 METODOLOGIA

Paraaselecdo dos adsorventes, realizou-se ostestes utilizando seis materiais diferentes, trés tipos de carvies
ativadose trésdiferentes resinas. Os carvdesativadosutilizados encontram-se em trés faixas de pH diferentes, sendo
eles: carvdo ativado basico, &cido e neutro. Asresinas de troca idnica utilizadas foram a SP700 (altamente porosa),
HPA512L (fortemente béasica) e UBK 550 (fortemente &4cida). Para padronizacdo do material solido, utilizou-se
moinho (TE-631- Tecnal) e peneiras, a faixa utilizada para o carvéo estava entre 40 e 100 mesh.
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A adsorcdo em batelada foi iniciada com a pesagem em eppendorfs da massa do adsorvente, cuja
concentragdo foi fixadaem 50 g-L*. Apos pesagem, adicionou-se 1,2 mL de solugdo contendo concentragdes
diferentes dos adsorbatos (xilitol e arabitol) de 10 g-L*,59-L*%,2g-L* e 0,5 g-Le, variando também o pH, com
valoresde 3,7e9. Os experimentos foram realizados em duplicataem Termoblocos Loccus DBH-S, atemperatura,
agitacdo e tempo foram fixadas em 30°C, 1500 rpm e 4 horas, respectivamente. A concentracdo dos poliois foi
determinada por CLAE (Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia) com coluna Aminex HPX-87H, fase movel de

acido sulfarico 0,01N, a 45°C, fluxo de 0,6 mL min-Ze volume de inje¢do de 20 pL.

Os ensaios de adsor¢do foram realizados para o caldo fermentado de hidrolisado hemicelulésico de bagaco
da cana de agUcar. Este caldo é rico em xilitol, mas possui compostos indesejados que diminuem a pureza como

substratos da fermentacdo. O pH do meio foi mantido constante e igual a 5,0.

Para obtencéo dos resultados, foram plotadas isotermas a partir das concentragdes iniciais em funcao da
capacidade maxima de adsorcdo q (equacgéo 1).

_ (Ci=Ceq)V

Mads

Equacéo 1

Onde C;e C, sd0 concentragdo inicial e no equilibrio, respectivamente; V é o volume do eppendorf € Mg

€ a massa de adsorvente utilizada.

Para a caracterizacdo dos adsorventes escolhidos, as analises realizadas se mantém, porém, o preparo da
amostra é diferente. Foram utilizados maiores volumes (40 mL) e maior tempo (48h) para a analise da cinéticae
adsorcdo de cada um dos adsorventes selecionados, a partir dos métodos de Mota (MOTA et al., 2019) e Soto
(SOTO et al., 2017).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos experimentos foram obtidas as isotermas de adsorcéo. A Figura 1 apresenta a isotermaa 30
°C do xilitol puro em contato com as resinas como adsorvente e variando-se o pH do meio. Observa-se que para as
resinas HPA e UBK a capacidade de adsor¢ao foi maior parao pH acido do meio, enquanto para a resina SP700
ndo houve uma diferenca significativa dessa capacidade.

Por sua vez, aFigura 2 apresentaas isotermas de adsorcdo a 30 °C do xilitol puro em contato com carvGes
ativado como adsorvente, coma variagdo do pH o meio adsorvatoem 3, 7 e 9. Também é observado que o meio
acido, para os diferentes pH, foi 0 que apresentou a maior capacidade de adsorcao. Alémdisso, todas as isotermas
apresentaram um comportamento esperado, no qual o aumento da concentragdo de equilibrio acarretou a maior

capacidade de adsorc¢éo, estando de acordo com a literatura.

Com base nos graficos, conclui-se que as resinas realizam adsor¢ao mais efetiva do xilitol quando em pH
basico (9) e os carvdes em pH &cido (3). Conclui-se, também, que o tempo de 4 horas ndo é o suficiente para o
equilibrio da reacdo de adsorcdo, portanto, para a caracterizacdo dos adsorventes selecionados, esse tempo foi
aumentado.
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Figura 1 - Isoterma de adsor¢cdoa 30 °C do xilitol puro em diferentes resinas de troca ibnica: A) resina HPA 512, B) resina
SP700 e C) resina UBK 550 em diferentes pH do meio.
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Fonte: autores.

Figura 2 — Isoterma de adsor¢do a 30 °C do xilitol puro em diferentes carvdes: A) carvao basico, B) carvdo neutro e C) carnéo

acido em diferentes pH do meio.
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Também foram obtidas as isotermas de adsorcdo para o caldo fermentado rico em xilitol. O caldo
fermentado do hidrolisado hemicelul6sico do bagaco da cana-de-agucar contém, além dos polidis, certas impurezas
como Xxilose, arabinose em quantidades razoaveis. As interacBes desses componentes com 0s adsorventes estio

apresentadas nas Figuras 3 e 4 através das isotermas de adsorcao a 30 °C.
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Comparando os gréaficos das Figura 3, o xilitol no caldo fermentado apresentou menor capacidade de
adsorc¢éo, nas condig0es testadas, nos adsorventes de resinas (B) em relagdo aos carvoes ativados (A). Esse
fendmeno tambémfoi observado paraaarabinose (Figura3 Ce D) e para o arabitol (Figura4 Ae B) e xilose (Figura
C e D). Os baixos valores da capacidade de adsorcdo da xilose, arabinose e arabitol esta estritamente relacionado

com suas concentra¢@es mais baixas no caldo fermentado de hidrolisado do bagaco da cana-de-agucar.

Figura 3 — Isotermasde adsorgcdo a 30°C do caldo fermentado rico em xilitol e outros componentes: A) xilitol em diferentes

carv@es ativados, B) xilitol em diferentes resinas, C) arabinose em diferentes carvdes ativados e D) arabinose em diferentes
resinas.
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Figura 4 - Isotermasde adsorcéo do caldo fermentado rico em xilitol em diferentesresinas de troca idnica, onde SP é a resina
SP700, HP é a resina HP512L e UB é a resina UBK550 na temperatura de 30 °C.
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4 CONCLUSOES

Conclui-se,de acordocom os resultadosobtidos, que os adsorventes mais efetivospara os poliois estudados
sd0 o carvao ativado acido e as resinas SP 700 e HPA 512, ademais, as condicdes utilizadas para o processo como
arotacao e temperatura podem ser efetivos paraa purificacdodo arabitol e do xilitol. Esse estudo se mostra eficiente

para a viabilidade da producéo e separagédo dos polidis pela viabiotecnolégicaa partir de matéria lignocelulésica.
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