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INTRODUGAO:

Diante da utilizacdo de reatores de bancada na area de pesquisa da digestdo anaerébia e de
biocombustiveis, foi criada uma demanda para a organizacdo e centralizacdo dos controles desses
reatores. Baseado nisso a formulacdo desse projeto e o desenvolvimento da API foram fundados. O
objetivo é ter a possibilidade de controlar os reatores (seus atuadores) e recolher informagdes de suas
leituras (sensores), remotamente e eficientemente sem a necessidade de ter contato direto com a linha

de comando dos componentes.

METODOLOGIA:

A primeira definicdo que foi necessaria para o projeto foi a das rotinas dos reatores. Dado que
podemos controlar remotamente os componentes do reator como que organizamos um roteiro periédico
para manter o reator funcionando automaticamente? Foram definidos trés termos para facilitar a
discussédo desse problema: acdes, eventos e rotinas. As acdes delimitam a funcdo mais basica de um
Gnico componente, como: abrir uma valvula, ligar motor ou desligar sensor de pH. Os eventos sédo
estruturas compostas definidas por um conjunto de a¢cdes. Um exemplo hipotético seria um evento de
limpeza, onde varias a¢des aconteceriam durante esse evento para atingir o objetivo descrito. As rotinas
sdo o ponto mais alto do funcionamento do reator. Analogo a relacéo de eventos e agdes, as rotinas sao
definidas por conjuntos de eventos que assim podem descrever a estado de trabalho de um reator. Em
um mesmo reator pode haver vérias rotinas: rotina de producdo de produto X, rotina de detecgéo de
composto Y etc. Somente uma Unica rotina pode estar ativa em um reator e ela sempre reinicia assim
gue seu ultimo evento acaba.

Depois das definicdes do funcionamento periédico do reator, foi necessario definir em que
situacdes o usuario poderia interagir com o0s reatores sem causar problemas com o funcionamento

normal dele. Primeiramente foram criados os eventos esporadicos, quais sao definidos identicamente
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aos eventos normais, mas ndo apresentam instante de inicio dentro da rotina. Esses eventos nunca séo
chamados periodicamente pelo microcontrolador, sé podem acontecer se o usuario decretar em um
instante arbitrario. Outra ferramenta que foi criada foram os alarmes, definidos como uma checagem
intermitente para alguma variavel de algum sensor, ou por algum horario especifico. Se o alarme for
chamado ele pode mandar uma notificacdo via e-mail para o usuario e pode chamar um evento
esporadico por si mesmo.

Depois de definir as partes do funcionamento do reator foi necessario decidir como separar 0s
componentes que seriam controlados. Como todos 0s componentes caem na categoria de sensor ou
atuador noés usamos essas duas classes. Enquanto os sensores podem ser ligados, desligados e
retornar informacdes, os atuadores podem estar ligados em vérios estados diferentes (varidveis de

velocidade, vazéo etc.).

RESULTADOS E DISCUSSAO:

A primeira interface a ser construida foi a de registro e login de usudarios. Mesmo que nao haja
sistema de criptografia de dados das contas, é importante manter as informac¢des de cada usuario

separadas.

Username

Figura 1 (Pdgina de Login)

Username

Repeat Username
E-mail

Create Account

Figura 2 (Pdgina de registro)

O registro checa se o nome de usuario escolhido esta correto (foi repetido corretamente). Além
disso ele checa se o e-mail colocado é véalido. Quando o usuério é criado corretamente suas informagdes
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sdo guardadas em um banco de dados (MongoDB) hosteado pela FEAGRI. Quando um usuario tenta
fazer Logln a aplicacdo checa se o nome consta no banco e, se sim, apresenta pagina inicial de controle
de reatores.

Reactor 1

Add Reactor

Figura 1 (Pdgina inicial de listagem de reatores)

A pagina inicial somente lista os reatores ja criados e apresenta um botdo para adicionar um novo
reator. Além disso, a partir dessa pagina, todas as paginas apresentadas terdo a barra de usuério no
superior da tela. La se exibe o nome do usuério logado e opc¢des para sair da conta em questdo ou a-

excluir.
== S— -

All Historic Data All Log Data

Delete Reactor

Figura 4 (Pdgina de visualizagdo de reator)

Sen:

Actuators

Name:

Figura 5 (Pdgina de edicdo de reator)
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Quando um reator é selecionado a pagina de visualizacdo é carregada (Fig. 4). La sdo
apresentadas as ultimas leituras dos sensores daquele reator, os Ultimos eventos e acdes que estiveram
em atividade, listagem dos eventos esporadicos caso o usuario deseje comecar algum e o sistema de
desativacdo e pausa do reator. Se o usuario escolher editar o reator a pagina de edicdo é carregada
(Fig. 5). La ele pode adicionar novos sensores, atuadores e rotinas, além de poder mudar o nome do
reator e a sua imagem.

Delete Sensor

Figura 6 (Pagina de edigdo de componentes)

Name

Event 2

Add Event

o

Delete
Routine

Figura 7 (Pdgina de edigdo de rotina)

A edicdo de sensores e atuadores é idéntica. Ambos podem ter seus nomes mudados, saidas
de comunicag¢do com o microcontrolador e modelos definidos. Além disso ha uma area para configuragéo
personalizada para cada modelo disponivel (Fig. 6). Na edicdo de rotinas (Fig. 7) € apresentado todos
0s eventos normais em uma escala cronolégica além de mostrar 0os eventos esporadicos separados em
uma diviséria diferente. A edicdo de eventos (Fig. 8) é semelhante a edigdo de rotinas. Nela sdo
apresentadas as ac6es em ordem cronoldgica e existem caixas de edicdo para definir o comego e a
duracgédo do préprio evento.

A edicdo de acBes é a mais distinta de todas. Nela (Fig. 9) é possivel definir o nome da acao,
definir seu tipo (relacionada a sensor ou atuador), escolher a qual dos componentes ela se refere e a
definicdo do seu inicio e duracao. Além de tudo isso ela também tem uma diviséria para definir variaveis
referentes ao modelo do componente relacionado.
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Name

o Normal

e Esporadic

Add Action

Duration

Delete Action

Figura 8 (Pagina de edigdo de evento)

Name

o Sensor

e Actuator

Chosen component:

Sensor 1 ~

(G

Duration

Delete Event

Figura 9 (Pdgina de edigcdo de agbes)
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