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INTRODUGAO:

Fenestracao e deiscéncia sao defeitos dsseos alveolares, sendo a fenestragdo uma auséncia de
parte da lamina éssea alveolar expondo a raiz, porém sem o comprometimento do tecido dsseo marginal,
ja a deiscéncia é compreendida como um aumento da distancia entre a juncao cemento-esmalte e a
crista 6ssea alveolar (SARDENBERG et al. 2004).

Apesar de nao serem consideradas como uma patologia, estes defeitos 6sseos alveolares
acabam influenciando no tratamento Odontoldgico, tal como cirurgias periodontais, dificultando o
resultado de cicatrizacdo, além de afetar a Implantodontia Oral (CAMPELO e CAMARA, 2002), e,
portanto, devem ser levadas em conta durante o planejamento do tratamento.

Assim, o objetivo deste trabalho foi utilizar do método dos elementos finitos para testar hipoteses

de fatores preditivos para o surgimento de deiscéncias e fenestragdes dsseas.

METODOLOGIA:

Esta pesquisa foi aprovada pelo CEP FOP UNICAMP. Protocolo numero:
42358021.8.0000.5418.

Para o estudo dos fatores preditivos das deiscéncias e fenestragdes foi realizada uma simulagao
pelo método dos elementos finitos utilizando a acado de forgas funcionais, parafuncionais (sobrecarga
oclusal) e ortodOnticas sobre os incisivos superiores e canino superior.

No software Materialise MIMICS Academic Research v18 (Materialise, Leuven, Bélgica) foi
realizada a segmentacdo das imagens tomograficas de um cranio seco totalmente dentado para a

construgcao de um modelo tridimensional envolvendo estrutura éssea e dente.
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Ap6s a construgao do modelo tridimensional, foi feita a simulagdo computacional em incisivo
central superior e canino superior, aplicando for¢cas de mastigacao funcional (100 N), parafuncional (500
N) nas bordas incisais e uma forga ortoddntica de 1,28 N no sentido vestibulolingual utilizando o software

Ansys Academic v17.2 (Ansys Inc., Cannonsburg, EUA).

Estrutura anatémica Moddulo de elasticidade Cocficiente de Poisson
(MPa)
Osso (Wroe et al., 2010) 14000 0.3
Dente (Tanne et al., 1998) 19600 0.3

Tabela 1: Modulo de elasticidade e coeficiente de Poison das estruturas anatdmicas desejadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Para cada simulagéo, sendo elas, aplicagdo de forgas mastigatérias funcionais, parafuncionais e
forcas ortodénticas, em incisivo central superior e canino superior, foram obtidos resultados de tensoes
Equivalentes de Von Misses, cujo resultado determina a quantidade de energia dissipada a partir da
acao da forga ao longo das estruturas avaliadas.

No incisivo superior, tanto a condi¢ao parafuncional quanto a ortoddntica apresentaram diferente
distribuicdo de tensdes comparado a condigdo funcional. Observa-se na condigdo funcional, uma
dissipacao de tensao ao longo do osso alveolar com intervalo de 2 a 5 MPa, com maior concentragao
referente ao nivel do tergo cervical. Ja na condig¢ao parafuncional, o intervalo de tensao no osso alveolar
atingiu o intervalo de 10 a 25 MPa, ou seja, um aumento de 5x o valor das tensdes. As tensbes nesta
condicdo se concentraram em todos os niveis (cervical, médio e apical). Na condicdo de forca
ortodontica, as tensdes foram de menor magnitude, atingindo valores no intervalo de 0,014 a 0,068 MPa

no osso alveolar, se concentrando ao nivel do tergo cervical.
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Figura 1. Tensdes equivalentes de von Mises a partir da acdo de forga mastigatdria funcional (F), parafuncional (P) e ortodéntica (O) sobre o
incisivo central superior. Para as condi¢des F e P, foi utilizada a mesma escala de cores com os intervalos de valores de tensdes. Para a

condigao O, foi utilizada uma escala especifica, devido a maior diferenga nos valores.

No canino superior, os resultados também apresentaram diferengas nas condi¢des parafuncional
e ortoddntica, comparando-se a condigdo funcional. Na condigido funcional o intervalo de tensdes no
osso alveolar foi igual a 1 a 5 MPa, com maior concentragao referente ao tergo apical. Na condigao
parafuncional, a distribuicdo de tensdes foi semelhante a funcional, porém com maior magnitude,
atingindo intervalo de 5 a 30 MPa. Sendo assim, maior concentragdo ao nivel do tergo apical. Ja na
condicdo de forca ortodbntica, a distribuicdo foi diferente em relacdo as condigbes funcional e
parafuncional, atingindo intervalo de valores de 0,013 a 0,032 MPa. Entretanto, as tensbes se

concentraram no osso alveolar aos niveis médio e cervical.
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Figura 2. Tensdes equivalentes de von Mises a partir da agdo de forga mastigatéria funcional (F), parafuncional (P) e ortodontica (O) sobre o
canino superior. Para as condigdes F e P, foi utilizada a mesma escala de cores com os intervalos de valores de tensdes. Para a condigao O,

foi utilizada uma escala especifica, devido a maior diferenga nos valores.

Nos incisivos superiores, tanto na condigdo parafuncional, quanto na ortoddntica, a contragao
de tensao sugere o surgimento de deiscéncia. Para o canino superior, na condi¢ao parafuncional
verificou-se maior concentragao de tensao ao nivel do tergo apical, sendo coerente com fenestragéo no
canino superior. Variagcbes de tensdo na estrutura éssea alveolar tem relacdo com alteragcdes no
processo de remodelagéo éssea (ROSSI et al., 2021). Biologicamente, segundo Henneman (2008), ao
perturbar o fluxo sanguineo durante a variagdes mecanicas na forga ortoddntica, ha morte celular,
reabsorgao de tecido hialinizado por macréfagos e de tecido ésseo por osteoclastos, visto que esta

alteracdo na vascularizagao acaba por resultar na liberagao de citocinas, neurotransmissores, fatores de

XXX Congresso de Iniciagao Cientifica da UNICAMP - 2022 3



crescimento, fatores estimuladores de colbnias e outras moléculas que acabam por recrutar osteoclastos

e outras células inflamatérias a reabsorver o tecido 6sseo local (ZAINAL, 2011).

CONCLUSOES:

A simulagdo computacional pelo método dos elementos finitos permitiu entender
biomecanicamente que nos incisivos superiores, tanto na condi¢ao parafuncional, quanto na ortoddntica,
a contracdo de tensdo sugere o surgimento de deiscéncia, e que nos caninos superiores, na condigao
parafuncional, verificou-se maior concentracao de tensdo ao nivel do terco apical, sendo coerente com
fenestracao. Futuros estudos necessitam ser realizados uma vez que a presente pesquisa nao

considerou o tempo (frequéncia e duragao) da aplicagdo das forgas ortodénticas.
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