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Resumo: As tecnologias estdo cada vez mais presentes no cotidiano das pessoas, caracterizando
o periodo em que vivemos de Era da Informacao ou Era da Tecnologia. Apesar disso, nos cursos
de engenharia, pouco se discute sobre o papel social do engenheiro, que, se por um lado, tem um
protagonismo no processo de producdo tecnoldgica, por outro, pode ter uma atuagdo que
amplifique uma logica de desigualdade social. A partir disso, este trabalho busca trazer a
discussao sobre como € visto o ensino e aprendizagem na Faculdade de Engenharia Elétrica e
Computacado da Unicamp pelo corpo académico, a fim de refletir sobre a formagdo que as(os)

estudantes estio recebendo nessa unidade de ensino.
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INTRODUGAO:

A engenharia é considerada uma
profissdo muito prestigiada na sociedade,
pois tem uma ligacdo direta com o
desenvolvimento social e econbmico, visto
que, tradicionalmente, cabe ao engenheiro o
papel de produzir tecnologias presentes no
cotidiano das pessoas. Segundo a edi¢cao de
2015 da QS University Ranking by Subjects’,
0 <curso de Engenharia Elétrica na
Universidade  Estadual de  Campinas
(Unicamp) €& considerado um dos 50
melhores do mundo. Considerando o papel
fundamental desenvolvido pela(o)
engenheira(o) e o lugar de prestigio que a
Faculdade de Engenharia Elétrica e
Computacao (FEEC) ocupa, € de grande
importancia refletir sobre a formacido que
as(os) estudantes dessa faculdade vém
recebendo e como estdo sendo preparados
para atuar em sua profissao.

'FEEC, Engenharia Elétrica da Unicamp é TOP 50 no
mundo. Disponivel em
<https://www.fee.unicamp.br/node/785>. Acesso em:
19 jul. 2022.

Apesar da urgéncia desse debate, a
discussao sobre o papel social do engenheiro
durante o curso de engenharia é, muitas
vezes, considerada como nao essencial. Isso
perpetua a atuagdo da(o) engenheira(o)
como representante técnico do capitalismo
(DAGNINO et al., 2004). Ao estar desligado
da sua realidade e nao considerar aspectos
sociais no seu trabalho, a(o) engenheira(o)
retira o controle da produgdo da mao dos
trabalhadores, garantindo um controle direto
sobre o processo de trabalho (DAGNINO,
2014) e reproduzindo uma lbégica de
dominagdo capitalista. Nesse sentido, a
ciéncia e tecnologia sdo ensinadas como
neutras e sem contexto, inibindo o potencial
do estudante de desenvolver um pensamento
critico e socialmente pertinente a sua
realidade social (TRENNEPHOL, 2015),
tornando a educacéo distante da dinamica da
sociedade.

Desse modo, a universidade perde
seu carater de “reflexdo e a postura critica,
pela busca de utopias e, sendo publica, por
um completo compromisso com a sociedade”
(SPATTI; SERAFIM; DIAS, 2016, p 1), e
passa a privilegiar interesses do mercado, de
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modo a aumentar mecanismos de
diferenciagao social (MANCEBO,2004).

O presente trabalho busca contribuir
para a discussdo da formacdo da(o)
engenheira(o), assim como sua atuagdo na
sociedade a partir de uma investigagao sobre
como o ensino e aprendizagem sao
percebidos e entendidos pela comunidade
académica da FEEC.

METODOLOGIA:

Com uma metodologia de carater
exploratério e qualitativo, houve a divisdo em
duas etapas. A primeira etapa baseou-se em
uma ampla revisdo bibliogréfica sobre a
tematica de Educacdo em Engenharia. A
segunda parte foi a coleta de dados através
de um questionario online sobre Ensino e
Aprendizagem no contexto da Faculdade de
Engenharia Elétrica e Computacdo da
Unicamp respondido por estudantes e
professoras(es). A partir dos resultados
obtidos, houve uma posterior analise
utilizando uma metodologia qualitativa com
uma combinagcao de método quantitativo.
Com isso, buscou-se inferir relagdes entre os
conteudos observados e a literatura corrente
sobre a tematica da educagdo na
engenharia.

RESULTADO E DISCUSSAO:

A analise dos dados permitiu localizar
trés  pontos  principais. A  primeira
discrepancia, presente no grafico 1, diz
respeito a opinido na faculdade sobre a

@ Nenhum
@ Aminoria

Amaioria
® Todos

(a)

porcentagem de professoras(es) “boas/bons”.
Enquanto  77,8% das(os) estudantes
respondem que seria nenhum ou a minoria,
100% das(os) professoras(es) avaliam que a
maioria ou todos suas(seus) colegas sao
“boas(bons)’ professoras(es). Quando se
observam as caracteristicas de uma(um)
‘boa(bom)” docente, temos respostas
coincidentes para ambos os grupos: estes
respondem, de maneira geral, que uma(um)
“boa(bom)” docente é aquele que gosta do
que faz, motivada(o), empatica(o), boa
didatica. Porém, ha alguns pontos que sao
muito ressaltados pelas(os) estudantes e nao
sdo citados pelas(os) professoras(es), como:
escutar/entender/respeitar as(os) estudantes,
organizagao, coeréncia quanto a cobranga
nas avaliagdes e vinculagdo do assunto da
aula a realidade.

Nesse sentido, temos o segundo
aspecto, presente no grafico 2, que aborda a
possibiidade de que a(o) estudante
egressa(o) enfrente aspectos sociais,
econdmicos e ambientais a partir da sua
formacao recebida. 70,3% das(os)
estudantes consideram que o curriculo da
FEEC raramente/nunca aborda questbes
sobre estes aspectos. Quando se perguntou
as(aos) estudantes sobre o motivo de sua
resposta, somente 52% das(os) participantes
do questionario responderam. Das(os)
estudantes que responderam, 33,3%
relataram que ha pouca abertura ou debates
nas disciplinas sobre temas e 16,7% dizem
que o enfoque é mais voltado para o lucro e
para o mercado de trabalho, em detrimento
de aspectos ambientais, sociais e

Qual & a propergdo de docentes da FEEC que vocé qualificaria como “bons™  Qual é a proporgao de docentes da FEEC que vocé qualificaria como “bons™?

@ Nenhum
@ Aminaria

Amaioria
@ Todos

(b)

Grafico 1 - (a) Resposta das(os) estudantes a pergunta “Qual a propor¢cdo de docentes da FEEC vocé
qualificaria como “bons”. (b) Resposta das(os) professoras(es) a mesma pergunta .
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econdmicos. Para 16,7% das(os) estudantes,
as disciplinas na FEEC sao dadas como
puramente técnicas, neutras e desligadas da
realidade onde elas foram desenvolvidas.
25% das(os) alunas(os) mencionam que 0s
referidos aspectos sdo tratados nas
disciplinas Ciéncias do Ambiente (BE310),
Toépicos Especiais de Humanidades |
(HZ291) e Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(GTO01), mas nao suprem a necessidade.
Apesar de essas disciplinas serem
obrigatérias para o curso de Engenharia
Elétrica, ndo sao oferecidas pela FEEC -
mas, respectivamente, pelo Instituto de
Biologia (IB), o |Instituto de Ciéncias
Humanas e Filosofia (IFCH) e o Instituto de
Geociéncias (1G).

Com isso, as(os) estudantes podem
nao ser levadas(os) a questionar o que é
ensinado sem que pensem criticamente
sobre seu papel e impacto na sociedade, e
0s aspectos sociais do curso séo reduzidos a
“‘questdes de bom-senso” (TRENNEPHOL,
2015). Entende-se, neste trabalho, que nao
ha uma dissociabilidade entre a técnica e o
social: consequentemente, as questbes que
sdo colocadas como puramente técnicas
carregam consigo questdes sociais que nao
deveriam ser negligenciadas.

Quando foi perguntado as(aos)
professoras(es) se suas aulas trazem
elementos suficientes para formacao social,

econdmica e ambiental das(os) estudantes,
25% delas(es) relataram que nao. A resposta
de um(a) professor(a) ao questionario ilustra
uma posig¢ao que confere pouca relevancia a
esses aspectos: “Preocupacdes sociais,
econdbmicas e ambientais podem ser
introduzidas no escopo das aulas, mas nao
sdo uma preocupacao essencial do nosso
curso.”.

Apesar de algumas(alguns) docentes
nao esses assuntos prioritarios em suas
aulas, segundo a Resolugcdo CNE/CES
2/2019, o «curso de Engenharia deve
proporcionar que a(o) estudante egressa(o)
“ser capaz de utilizar técnicas adequadas de
observagao, compreensao, registro e analise
das necessidades dos usuarios e de seus
contextos sociais, culturais, legais,
ambientais e econbmicos” (FREITAS et al.,
2019, p 37) e “considerar os aspectos
globais, politicos, econbmicos, sociais,
ambientais, culturais e de seguranga e saude
no trabalho” (FREITAS et al.,, 2019, p 36).
Logo, os aspectos que vao além do aspecto
puramente técnico devem ser igualmente
tomados como prioridades nos cursos de
graduacgao. Devendo:

assegurar, para o perfil do graduando, a
seguinte formagdo: ter visdo holistica e
humanista, ser critico, reflexivo, criativo,
cooperativo, ético, com forte formagao
técnica; estar apto a pesquisar,

As disciplinas propostas no curriculo da FEEC possibilitam gue a(o) engenheiralo) formada(o)

enfrente aspectos sociais, econdmicos e ambientais?

*
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N, 13,5%
b
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@ Nunca

Grafico 2 - Respostas das(os) estudantes a pergunta “As disciplinas propostas no
curriculo da FEEC possibilitam que a(o) engenheira(o) formada(o) enfrente
aspectos sociais, econbmicos e ambientais?”
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desenvolver, adaptar e utilizar novas
tecnologias, com atuagdo inovadora e
empreendedora; ser capaz de reconhecer
as necessidades dos USUarios,
formulando questbées e resolvendo
problemas, além de projetar e controlar
solugbes criativas de Engenharia; adotar
perspectivas multidisciplinar e
transdisciplinar em sua pratica;
considerar os aspectos globais, politicos,
econdmicos, sociais, ambientais, culturais
e de seguranga e saude no trabalho; e,
por fim, atuar isento de qualquer tipo de
discriminagao, além de estar
comprometido com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento
sustentavel. in (FREITAS et al., 2019, p
7-8)

O terceiro quesito analisado, presente
no grafico 3, é sobre a formagao que as(os)
estudantes acreditam que estdo tendo
durante sua graduagdo. 56,8% das(os)
estudantes acreditam que sua formagao
baseou-se em majoritariamente aquisigao de
conhecimento, ou seja, informagdes a serem
memorizadas. Nesse tipo de formacgao, ha
um maior risco de as informagdes serem
passadas sem significativa reflexdo sobre
seus aspectos e implicagdes sociais, 0 que
evoca a nogao de educagdo bancaria, que
consiste no depdsito de informagao junto ao
estudante, e é descrita por Paulo Freire
(1987) como uma educagdo reacionaria e
mantenedora da relagdo oprimido-opressor,
perdendo seu potencial revolucionario. Para
tal autor, fazem-se necessarios o dialogo € a
troca de conhecimento para que exista
educacao: desse modo, incentivar-se-ia e

estimular-se-ia a(0) estudante a conquistar a
autonomia de seus pensamentos, tornando-
se criticas(os), independentes e
reflexivas(os) sobre as desigualdades do
pais e do mundo.

Além disso, uma educagdo baseada
em ‘armazenamento de conteudos’ e
avaliada por indices de produtividade é
revestida por uma logica que serve somente
ao mercado e a parametros empresariais de
quantificacdo e competitividade(SPATTI,
SERAFIM; DIAS, 2016). Desse modo, existe
o risco de se ter uma formagédo das(os)
estudantes voltada a atuar em empresas e
em desenvolvimentos que sao interessantes
a elas, sem que as(os) alunas(os) tenham
ferramentas e conhecimento para trabalhar
em diferentes contextos econdmicos e com
outros valores (DAGNINO, 2015). Com isso,

universidades estao deixando de ser um
modelo de instituigdo social e se
transformando em uma organizagado
operacional e pouco propositiva (CHAUI,
2003). Estéo se tornando cada vez mais
adequadas, em termos de seu desenho e
estrutura, para responder as demandas
do mercado. Porém, ao fazé-lo de forma
acritica, acabam por abdicar de seu papel
enquanto arena de reflexdo e de
proposi¢cdes que possam contribuir de
maneira efetiva para a reducdo das
desigualdades e para a promog¢ao de uma
sociedade mais justa e democrética.

in (SPATTI; SERAFIM; DIAS, 2016, p
351)

A formagao que vocé vem recebendo da FEEC baseou-se:

. majoritariamente aquisicho de
conhecimento, ou $eja, informaghes a
serem memorizadas

@ majoritariamente entendimento, ou
seja, assimilagho e aplicacho criativa
de conceilos
combinagio de ambas

®nda

Grafico 3 - Respostas das(os) estudantes a pergunta “A formagdo que vocé vem
recebendo na FEEC baseou-se”
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CONCLUSOES:

Foi constatado, no presente trabalho,
que existe, na FEEC, um cenario que nos
parece delicado no que se refere ao ensino e
a aprendizagem. Ha uma percepgao do
corpo discente que, na FEEC/Unicamp ha,
no ensino, uma grande diferenca na
relevancia dada por discentes e docentes
aos conteudos considerados como
puramente técnicos em detrimento de
aspectos ambientais, sociais e econémicos.
Aliado a isso, no geral, para as(os)
estudantes, a formacgao frequentemente pode
se associar a memorizagao e reprodugao dos
conteudos, o0 que pode diminuir a
possibilidade de reflexdo da(o) estudante
sobre seu impacto como engenheira(o)
atuante na sociedade.

Espera-se que os dados coletados,
tais como os os pontos levantados neste
trabalho, instiguem um debate ampliado na
faculdade sobre o ensino e aprendizagem e
contribua para a construgdo de propostas e
possiveis mudangas sobre a formacgéao
das(os) engenheiras(os) e seus modos de
atuacdo na FEEC. Isso poderia valorizar a
perspectiva de que a(o) estudante egressa(o)
consiga refletir de forma critica sobre seu
papel social e produzir conhecimento e
tecnologia socialmente pertinente.
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