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Resumo

Estudo da incorporacédo de bioativos em residuos de levedura cervejeira (Saccharomyces pastorianus). Foram feitas
andlises como potencial ¢, distribuicdo de tamanho médio de particulas, microscopia, quantificacéo dos ativos, céalculo
de eficiéncia de incorporacao e avaliacdo das condi¢cbes 6timas de processo.
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Introducéo

O residuo industrial resultante da producdo de
cerveja (brewers spent yeast, BSY) é promissor em
relacdo a sua composicao, formato e solubilidade, além
de apresentar baixo custo por ser o segundo maior
residuo dessa indistria. Apos tratamento com agua
guente e uma série de tratamentos alcalinos, o material
intracelular e parte do material polimérico de parede sdo
extraidos, resultando na parte insolGvel da parede celular
(brewers spent yeast insoluble residue, BSYIR) (Coelho et
al, 2015; Pinto et al, 2015). Uma das possiveis utilizacGes
desse residuo pode ser para encapsulacao de compostos
bioativos como probibticos, peptideos, lipideos e
antioxidantes, permitindo protegé-los durante o
processamento, estocagem e passagem do alimento pelo
sistema digestivo.

Assim, este trabalho teve como objetivo avaliar a
interacdo entre a parede celular (BSYIR) de
Saccharomyces pastorianus e compostos bioativos,
compreendendo os seus mecanismos de estabilidade e
interacdo, além da viabilidade e otimizacdo da
incorporacéo, com foco no rendimento e na eficiéncia de
incorporacao.

Resultados e Discusséao

O BSYIR foi disperso em agua MilliQ utilizando
agitacdo magnética e ultrassom para desagregacao das
células. Apos, o material foi caracterizado por microscopia
Optica e distribuicdo de tamanho de particulas por difracéo
a laser, apresentando-se com uma distribuicdo
monomodal (D32 = 9,65 £ 0,5 um e span = 3,7 um).

Foram feitos testes de incorporacéo do triptofano,
por difusdo passiva, variando o pH de 3 a 8, em tampao
citrato de sédio ou fosfato de potassio (20 mM). Em
nenhuma condicdo foi observada incorporagao,
possivelmente pela grande diferenca de tamanho entre
ambos e por ndo haver suficiente interacdo eletrostatica
entre o BSYIR (pl = 4,0) e o triptofano (pl = 5,9).

Posteriormente, albumina sérica bovina (BSA, pl
= 4,7) foi utilizada como proteina modelo, nas mesmas
condigbes utilizadas para o triptofano. Obteve-se
melhores condicdes de incorporacdo em pH 4,5,
sugerindo que houve interagdo hidrofébica por estar
proximo ao pl de ambos os compostos. O processo foi
entdo otimizado através de um Delineamento Composto
Central Rotacional (DCCR), fixando o pH em 4,5 e
variando a fracdo ativo/matriz (de 0,1 até 1 g/g) e a

temperatura (de 20 até 45°C). Como respostas, foram
avaliados a eficiéncia (razdo entre a massa de ativo inicial
e a massa de ativo incorporado) e o rendimento (razdo
entre a massa de ativo incorporado e a massa da matriz)
do processo, conforme a Figura 1.
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Figura 1. Eficiéncia (a esquerda, R2=0,87) e rendimento (a direita,
R2=0,86) de incorporagao em pH 4,5 (p<0.1).

Obteve-se maxima eficiéncia de incorporacdo
(38,7%) do BSA a 32,5°C e nas menores fracdes de
ativo/matriz (0,1 g/g). O rendimento maximo (14,2%) foi
atingido a 32,5°C e nas maiores fracdes de ativo/matriz (1
g/g). Em ensaios adicionais, aumentou-se a fracdo de
ativo/matriz até 4 g/g, visando determinar a carga maxima
da matriz. Entretanto, observou-se por microscopia que a
medida que aumenta-se a razdo ativo/matriz, mais
proteinas aparecem como precipitados ndo ligados ao
BSYIR.

Conclusdes

E possivel incoporar BSA ao BSYIR por meio de
interagbes hidrofébicas, apesar de parte das proteinas
precipitarem em valores de pH proximos ao pl. J4 a
incorporacd@o do triptofano néo foi satisfatéra, sugerindo
que moléculas pequenas sd0 menos susceptiveis a
formar uma interacdo estavel com a matriz. Para evitar a
formagédo de precipitados ndo agregados ao BSYIR,
sugere-se ensaios adicionais com proteinas de pl mais
elevado para avaliar se é possivel gerar uma interacédo
eletrostatica entre eles.
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