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Estudo das Propriedades de Armazenagem de Hidrogénio em Ligas de Magnésio Contendo
Particulas Ceramicas

Felipe A. S. Azevedo, Ricardo Floriano

Resumo

O hidrogénio vém sendo estudado como um opcédo sustentavel e mais eficiente para geracao de energia. Os principais
desafios na area diz respeito ao armazenamento de hidrogénio, que se torna mais eficiente quando armazenado no
estado solido, na forma de hidretos metalicos. Neste contexto, as ligas de Magnésio, objeto de estudo desta pesquisa,
apresentam muitas vantagens. Porém, a lenta cinética de absorcéo/dessorcdo de hidrogénio em temperaturas elevadas
desses materiais ainda é o principal tema de estudo, pois inviabiliza o uso comercial destes materiais. Para superar
esses obstaculos, esse estudo busca adicionar particulas ceramicas como aditivo ao hidreto de Magnésio além de
propor uma rota de processamento alternativa, a laminagcédo a frio sob atmosfera inerte. Com isso, espera-se uma

reducéo da temperatura de dessor¢do e cinéticas mais rapidas de absorcao e dessor¢éo de hidrogénio.
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Introducgéao

O MgH: é atrativo para a armazenagem de hidrogénio,
devido a alta capacidade gravimétrica (7,6% em massa)
e custo relativamente baixo. A grande dificuldade se
encontra na temperatura em que a reacao de dessorcao
do Hz ocorre (>300°C), sendo necessarios estudos dos
fendmenos para a melhoria desta reagdo. Uma das
solugbes encontradas € a adicéo de particulas ceramicas
como aditivos, que se mostram promissoras, fazendo
com gue a reacdo ocorra muito mais rapida, a uma
temperatura muito menor. Outra solugdo bastante
comum, € a redugdo do tamanho de grdo do material,
através de técnicas de deformacao plastica severa.
Neste trabalho, o aditivo ceramico Carboneto de Titanio
(TiC) foi estudado, além do processamento dos
materiais por Moagem Mecanica e Laminacao a Frio sob
atmosfera inerte.

Por fim, para acelerar ainda mais essas reacdes
entre metal-hidrogénio, o aquecimento das amostras foi
otimizado pelo uso de um forno-micro-ondas, em que o
aquecimento do material ocorre diretamente pelas
particulas, do interior do material para fora, de forma
mais rapida e eficiente.

Resultados e Discusséo
Os resultados do estudo mostraram muitos avangos
guanto ao uso dos materiais ceramicos e das rotas de
processamento utilizados. Primeiramente, a utilizacdo do
aditivo cerdmico TiC ao MgH: acelerou a cinética de
reacdo, em relacdo ao MgH:2 puro, evidenciando um
possivel catalisador do aditivo.
Além disso, a laminacdo a frio sob atmosfera inerte
demonstrou resultados mais satisfatérios que da
moagem mecanica, com dessor¢do de Hz nas amostras
ocorrendo em temperaturas mais baixas.
Observou-se ainda que, mantendo as amostras sobre
radiacdo micro-ondas a 300°C por 30 minutos, favoreceu
a dessorcdo de hidrogénio, enquanto que no forno
convencional, a dessor¢éo ocorreu préximo dos 400°C —
Figura 1.
Para comprovar este fato, a difracdo de raios-X foi
utilizada, sendo possivel observar as fases presentes no
material antes e ap0ds a exposi¢ao ao forno micro-ondas.

Além disto, o célculo do tamanho de cristalito das
amostras indicam que as mesmas, apresentam uma
reducdo em escala nhanométrica.
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Figura 1. DSC expondo a temperatura e porcentagem
em massa de hidrogénio liberado.

Conclusodes
Os resultados mostram que a reduc¢do do tamanho de
cristalito e a adi¢cdo de particulas cerdmicas (junto com o
aquecimento por forno micro-ondas) aceleram a reagéo
de dessor¢cdo do hidrogénio além de reduzir a
temperatura de dessor¢cdo do hidrogénio no MgHo.
Assim, um préximo passo para 0 estudo serd a
pesquisa do uso de outros aditivos ceramicos, além de
testar diferentes tempos e aspectos das rotas de
processamento, como o0 tempo de exposicdo ao micro-
ondas, a quantidade de passes da laminacdo, o tempo
de moagem das amostras, chegando a resultados
mais precisos e conclusivos em busca de uma
aplicacao comercial ampla e viavel.

XXV Congresso de Iniciagao Cientifica da UNICAMP



