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Caracterizacao da influéncia da pressao no volume de um vazamento modelado

matematicamente e experimentalmente
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Resumo

Um dos grandes problemas das redes de distribuicio de agua no Brasil sdo as perdas. Conhecendo-se as
caracteristicas de cada trecho de uma rede, € possivel fazer uma analise em conjunto com a instrumentagéo, avaliando
o funcionamento e verificando qual trecho esta apresentando problemas para rapida reabilitagdo e reducdo de perdas. O
objetivo deste trabalho foi estudar diferentes topologias de redes de abastecimento de agua e a caracterizagdo da
influéncia da pressdo em um vazamento provocado em uma bancada didatica monitorada, comparando e analisando a

resposta de um modelo matematico.
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Introducao

A média brasileira de perdas de agua na
distribuicdo é de aproximadamente 37%, segundo o SNIS
(2014). Os vazamentos ocorrem, principalmente, em
tubulagdes da rede de distribuicdo, provocados pelo
excesso de pressdo. Para rapida reabilitagdo e redugéo de
perdas é necessaria uma gestédo eficiente, com a analise
da rede através do uso de ferramentas computacionais e
modelos que simulem e monitorem seus perfis. O objetivo
deste trabalho foi desenvolver uma modelagem hidraulica
capaz de simular a operacao de uma bancada didatica
experimental instrumentada e controlada, caracterizando a
influéncia da pressdao no volume de vazamentos em
tubulagdes.

Resultados e Discussao

Para o estudo e caracterizacdo das redes foi
utilizada uma bancada didatica experimental do
Laboratorio de Hidraulica e Mecanica dos Fluidos (LHMF)
da Faculdade de Engenharia Civil (FEC), ilustrada na
Figura 1.
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Figura 1. Bancada utilizada no estudo e caracterizagao.

A bancada apresenta componentes como o tubo
de Venturi, placa de orificio e hidrémetro residencial como
medidor de vazdo, permitindo que sejam estudadas as
perdas de carga distribuidas e localizadas e que sejam
visualizados os escoamentos laminares e turbulentos.

Para o monitoramento da bancada foram
instalados medidores de pressao, conectados a uma placa
de aquisicdo de dados, permitindo tracar curvas
caracteristicas do sistema a partir dos dados coletados,
como as mostradas no Grafico 1.

Grafico 1. Curvas caracteristicas de singularidades.
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Reducao 3/4” para 1/2" (psi)
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Tais dados foram apresentados em uma interface
em LabView, permitindo uma visualizagdo geral do
sistema. Ja a simulagdo e a modelagem hidraulica foram
desenvolvidas utilizando o Epanet 2.0 e o @MatLab.
Foram, entdo comparadas as respostas dos softwares e
do monitoramento para perdas de carga indicadas e
vazamentos provocados.

Como resultado, foi possivel acompanhar as
grandezas hidraulicas e suas influéncias em um sistema
de distribuicdo, com a determinagéo da perda de carga e a
caracterizagdo da influéncia da pressdo no volume de
vazamentos em tubulagbes, simulando a operagao e
gestdo de um sistema real.

Conclusodes

A pesquisa evidenciou a necessidade do uso do
monitoramento e da simulagéo de redes de distribuicdo de
agua. A partir da modelagem hidraulica e da
instrumentacéao foi possivel identificar e analisar os pontos
criticos da rede durante sua operagéo, permitindo ag¢des
mais rapidas e efetivas, capazes de reduzir
significativamente as perdas fisicas em tubulagoes.
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