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No mundo atual, o fluxo de dados esta crescendo cada dia mais e de forma cada vez mais rapida. Porém, o
namero de caracteristicas realmente significativas em grandes quantidades de dados é, de forma geral, muito menor
gue o numero de coeficientes em uma representacao de dados, ou seja, os dados sdo compressiveis.

A técnica nomeada “Deteccdo de Compressdo” (Compressive Sensing — CS) consiste em realizar a
compressdo simultaneamente com a deteccdo dos dados, de forma que em momento algum se faz necessario o

armazenamento completo dos dados.
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Introducao
Representando os dados como um vetor discreto
XER" tal  que Ax=b com A€R™" . o

processo de obtencdo de b a partir de um sinal
conhecido x ¢é chamado de codificagdo e 0 processo
de recuperacdo de X a partir do sinal comprimido b
é chamado de decodificacao.

No problema Ax=b quando m=n para
realizar a decodificacdo basta resolver o sistema linear.
Porém, em muitas aplicagcdes m<<Kn e com isso 0O
sistema Ax=b sera possivel indeterminado e n&o
seria possivel realizar a decodificacao.

A teoria de CS (Compressive Sensing, Deteccéo
de Compressdo) garante que quando b foi obtido
através de um sinal altamente esparso é possivel
realizar a decodificacdo através de um problema de

minimizagdo mesmo quando m<n

Resultados e Discussao
Para realizar o processo de decodificacdo para o
caso m<n sabendo a priori que b foi obtido

z

através de um sinal X altamente esparso € razoavel
propor que o processo de decodificacdo seja equivalente
a resolver o problema de minimizacéo,
min ||X]lo s.a. Ax=b

com a norma 0 ||x||o sendo o nimero de elementos ndo
nulos de Xx Isto é, a decodificacdo consistira em
escolher a solugdo mais esparsa de Ax=b , porém tal
problema tem complexidade combinatéria e portanto
seria computacionalmente impraticavel para dados muito
grandes.

A teoria de CS diz que minimizar a norma 1 é
equivalente a minimizar a norma 0 sob certas condi¢es
impostas & matriz A . Como a matriz A n&o tem
nenhuma correlagdo aos dados, € possivel construi-la
satisfazendo as condi¢Ges necessarias.

O problema de minimizar a norma 1 sujeito a
restrices lineares ja € conhecido! e pode ser resolvido
utilizando as técnicas béasicas de programacédo linear.
Com isso, dado que X seja um sinal esparso, 0
processo de decodificacdo sempre sera possivel.

Um exemplo das técnicas de CS aplicadas a
imagens (que sdo, sob certas transformacdes, dados
esparsos) € ilustrado pela Figura 1, que esta utilizando

m=10n , isto é, os dados foram reduzidos para 10%
de seu tamanrlo}original.
a

(b)
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Figura 1. (a) Imagem original, (b) Imagem codificada.

Também existem aplicagGes na reconstrugéo de
dados que sofreram algum tipo de perturbagdo. Como as
técnicas de deteccdo de compressao recuperam sempre
o sinal mais esparso, quando os dados sdo submetidos a
algum tipo de ruido, por exemplo, o sinal mais esparso
continua sendo recuperado e o ruido é desprezado. A
Figura 2 ilustra um exemplo em que a decodificacdo do
sinal com e sem ruido coincidem visualmente.

sem ruido
com ruido

Figura 2. Comparacao entre a recuperacdo de um sinal
com e sem ruido.
Conclusao

As técnicas de deteccdo de compressdo se
mostraram muito  eficazes para compressdo e
recuperacdo de dados, possuindo vasta aplicacdo na
sociedade atual, que esta sempre a expandir o trafego
de dados.
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