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MODELAGEM E OTIMIZACAO DO PROCESSO DE EXTRACAO DA CERA DE CANA-DE-
ACUCAR UTILIZANDO N-PROPANOL COMO SOLVENTE EXTRATOR

Graziele G. Moreira*, Renata M. A. de Oliveira, Michelli A. B. Esteves, Bruno Fini, Patricia F. M. Martinez.

Resumo

O Brasil € o maior produtor mundial de cana-de-aclUcar chegando a produzir 694 milhées de toneladas na safra de
2016/2017. Um dos residuos desse processo é a casca da cana-de-acgUcar, que pode ser utilizada como matéria prima
para producdo de cera, e assim gerar lucros adicionais para a industria sulcro-alcooleira. Em geral, a extracdo de
materiais lipidicos, como as ceras, é realizada utilizando o hexano como solvente extrator. Entretanto, existe o interesse
em estudar a substituicdo do hexano por solventes mais ecol6gicos e de origem renovavel, como o n-propanol. O
n-propanol, apesar de também ser um produto oriundo do petréleo, pode ser obtido por via fermentativa, que é uma rota
alternativa e sustentavel de produgdo. Esse projeto visa modelar e otimizar o processo de extracdo da cera de
cana-de-acucar utilizando o n-propanol como solvente extrator, através da metodologia da superficie de resposta,
verificando a influéncia de trés parametros de processo: alimentagéo/solvente, diametro médio da particula e tempo de
extracao.
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rendimento da extracdo de cera da casca da cana-de-

Introducgéao i
acucar.

A cera de cana-de-agucar é encontrada como depésito
sobre a superficie das hastes de Saccharum Officinarum
L. Durante a moagem da cana, uma grande porgéo deste
depdsito é separada e misturado com o sumo extraido?.

Tabela 1. Estimativa dos efeitos das variaveis
independentes sobre o rendimento da extracdo de cera
da casca da cana-de-aclcar

As ceras podem ser extraidas juntamente com os lipidios

: - L, . Desvio Nivel descritivel
totais da amostra utilizando hexano ou cloroférmio. Efeito Padrio P)
Afim de contribuir com a preservagdo ambiental e reduzir —~
a utilizacdo de produtos de origem féssil e diminuir a Média 18,1429  0,679721 0,000115
geracdo de substancias perigosa. Este trabalho propés a Diametro médio (L) -3,08095  0,736807 0,024922
avaliacdo da eficiéncia e seletividade do solvente Didmetro médio (Q) 0,14986  0,765594 0,857322
n-propanol para extracdo da cera bruta da casca da

! . . T L . 1 736807 44
cana-de-aclcar via método Soxhlet. E teve como empo (L) 009613 0,73680 0,904450
objetivos: realizar um planejamento experimental para Tempo (Q) 1,31494  0,765594 0,184379
estudar o processo de extracdo da cera de cana-de-  matéria-prima:solvente (L) 092660  0,736807  0,297529
acucar com definicdo dos niveis para cada variavel ... inacovente(@) 176586 0765504 0104363
independente (razdo alimentacdo/solvente, tamanho de
particula e tempo de extracdo); estudar a influéncia das  Didmetro médio X Tempo (L) ~ 2,74130  0,962685 0,065240
variaveis no processo de extracdo; determinar o modelo Diametro médio X matéria-
estatistico que melhor se ajustasse aos dados prima:solvente (L) 369528  0,962685 0,031181
experimentais; e determinar os niveis Otimos das Sria-

P Tempo X materia -1,35959  0,962685 0,252726

varidveis que produzissem o maior rendimento em prima:solvente (L)

extragéo da cera, assim otimizando o processo. Termos em negrito: estatisticamente significativos a 95% de confianga(P<0,05);

L=linear; Q= quadratico
Resultados e Discusséo

A cera da cana-de-acUcar foi extraida em extrator do tipo
Soxhlet com propanol. Amostras de 10 g de casca seca
foram adicionadas ao cartucho de celulose e extraidas
com solvente. ApOs a extragao, o solvente foi evaporado
sob pressao reduzida e a fragdo lipidica/cera, secada a
peso constante em estufa. O rendimento da extragéo foi
determinado gravimetricamente.
Foram realizados 18 ensaios para a otimizacdo do

Conclusdes

Ao analisar a Tabela 1, verificou-se que das trés
variaveis independente lineares somente o diametro
meédio apresentou efeito significativo (P<0,05). Tendo as
demais variaveis um aumento menor que 3% sobre o
rendimento da extracdo. Além disso a interacdo entre
didmetro médio X matéria-prima:solvente apresentou um
efeito signicativo, tendo um aumento de 3,69% sobre o

processo de extragdo, sendo os fatores, as variaveis
independentes: razdo alimentagdo/solvente, tamanho de
particula e tempo de extracdo. A variavel de resposta foi
o rendimento de extragdo. A otimizacdo do processo foi
realizada através da metodologia da superficie de
resposta, do tipo estrela.

Utilizando o software Statistica® e os rendimentos
obtidos nos diferentes ensaios de otimizacdo a Tabela 1
foi construida com as estimativas dos efeitos sobre o

rendimento da extracao.
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