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Resumo

Este trabalho apresenta uma analise do desempenho de um sitema de refrigeracdo com inje¢do de vapor e tanque
flash usando uma mistura de refrigerantes R290/R1270, por meio de simulagdes em estado estacionario. Foi analisada
a influéncia da composicdo do fluido regrigerante sobre os seguintes pardmetros: COP, poténcia do compressor, vazao
massica do refrigerante no ciclo, composicao das correntes de saida do tanque flash, temperaturas do condensador e

do evaporador e razédo de compressédo. Uma fabrica de sorvetes foi considerada para estudo de caso.
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Introducéo

Sistemas de Refrigeracdo s&do grandes
consumidores de energia e, por serem de grande
importancia nas areas industrial, comercial e residencial,
demandam projetos e operacdes otimizados, visando a
reducdo dos custos e dos impactos ambientais. Dentre
eles, os de refrigeracdo por injecdo de vapor usando
tanque flash ganharam popularidade e expansdo de
aplicacdes nos ultimos anos.

Uma andlise experimental desse sistema
consumiria muito tempo e é claramente mais cara,
apesar de ser mais direta e confidvel. Por esses motivos,
modelos capazes de simular esses sistemas estdo sendo
desenvolvidos, possibilitando uma compreensdo melhor
de seu comportamento. As simula¢des permitem avaliar
a influéncia de diversas variavies operacionais, o tipo de
refrigerante utilizado e o desempenho termodindmico do
ciclo.

O principal objetivo deste projeto foi avaliar o
desempenho termodindmico do ciclo através de
simulagBes feitas utilizando o simulador de processos
Aspen Hysys®, validando os dados do simulador com
dados experimentais obtidos da literatura, para a partir de
entdo avaliar a influéncia das varidveis operacionais do
ciclo sobre o seu desempenho termodindmico. Os
refrigerantes, R290 e R1270, foram selecionados a partir
de critérios ambientais (GWP e ODP), de seguranca
operacional, custo e disponibilidade. O desempenho
termidindmico do ciclo foi avaliado principalmente por
meio de seu coeficinete de desempenho (COP).

Resultados e Discusséo

A Figura 1 apresenta um esquema do ciclo e, na
Figura 2, a analise das variaveis € apresentada em
funcdo da vazdo méssica do refrigerante R290 na
corrente 5, que € a saida do condensador fixada como
liquido saturado, sendo feita para trés diferentes razdes
de expansao.

Nota-se que houve um aumento do COP para o
sistema com injecao a vapor em relagcdo ao sistema com
compressédo de vapor. O maior ganho foi de 20,24% para
razdo de expansdo de 50% com o refrigerante R290
puro.
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Figura 1. Esquema do Ciclo de Refrigeragdo com
Injecdo de Vapor
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Figura 2. Inserir aqui o titulo da figura.
Conclusodes

A partir das analises feitas, nota-se que o COP
do sistema com injecéo de vapor é sempre maior do que
0 sistema por compressdo de vapor. Os melhores
resultados foram obtidos para composicbes com no
méximo 40 % em massa de R290.Considerando a razdo
de expansdo para a valvula de primeiro estagio, o COP
maximo foi obtido para 50%, resultado melhor do que
para 70%, o que permite operar com pressdes mais altas
na corrente 6, reduzindo o consumo de energia no
Compressor.
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