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Estudo da biodegradacao aerdbica de biocompdsitos hibridos baseados em nanocristais de
celulose e fibra de munguba.
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Resumo

Este trabalho teve como principal objetivo avaliar a biodegradacao de compésitos hibridos com matriz de Poli (butileno
adipato-co-tereftalato) e reforcos de nanocristais de celulose/fibras de munguba. Os nanocristais foram preparados a
partir de uma reacao de hidrélise acida com solucao de acido sulfurico a 55%v/v, com sua posterior modificacdo, para
melhorar sua interacdo com a matriz polimérica. Os biocompésitos foram processados em reémetro de torque, estes
foram submetidos a testes de mineralizacao utilizando um respirébmetro; Utilizou-se microscopia eletrénica de varredura
(MEV) para avaliar a superficie do material; a cristalinidade das amostras antes e apds o periodo de incubacéo foi
avaliada via Difracéo de Raio X (DRX) e a determinacdo da temperatura de Fusdo (Tm), Cristalizac&o e de Transi¢ao
Vitrea (Tg) das amostras por foram realizadas por Calorimetria Exploratéria Diferencial (DSC).
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Introducgao

O uso de materiais biodegradaveis cresce a medida que
as preocupagcbes ambientais aumentam. Plasticos
advindos de fontes petroquimicas séo dificeis de
compactar, detétm de baixa degradabilidade e geram
acumulo de lixo, o que dificulta a decomposicao de
outros materiais orgénicos. Para reduzir tal problema
podem-se utilizar polimeros biodegradaveis para
confeccdo de produtos. Para a redugcdo de seu custo,
uma das alternativas € a adicéo de refor¢o biodegradavel
nesses polimeros, além de modificar suas propriedades
mecanicas, tais reforcos diminuem seu tempo de 0
degradacdo. Dessa forma, o objetivo deste trabalho € dar

continuidade ao projeto “Preparagao e caracterizagao de
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biocompdsitos hibridos baseado em nanocristais de

celulose e fibras de munguba” feito pelo aluno de

iniciagdo cientifica Guilherme Fioravanti Alves, avaliando

a biodegradacao dos biocompdsitos preparados.
Resultados e Discusséo

Realizou-se a Microscopia Eletronica de Varredura de

algumas das amostras antes da incubacéo.

Flgura 1. Imagens de MEV de crio- fra?uras das amostras
NC-CMC3 (A) e NC-CMCM3

Comparando a Figura 1A e 1B observa-se que apés a
modificacdo quimica dos nanocristais (NC-CMCM3)
houve uma melhor dispersdo do refor¢o, devido a maior
interacdo  entre  matriz-reforco, indicado  pelo
desaparecimento de possiveis pontos de aglomeracgao
de nanocristais (indicados em vermelho). Ja foi solicitado
as imagens MEV ap0s o periodo de incubagéo no solo,
com previsdo para serem recebidas no meio do més de
julho. Foram realizados analises elementares (C,N,H)
das amostras e do solo para realizacdo da Quantificacéo
de COz2 via respirometria.

Figura 2. Mineralizagdo do Carbono nas diferentes
amostras de biocompositos e de PBAT

Pela Figura 2 observa-se que a adi¢do de nanocristais de
celulose a polimeros biodegradaveis aumenta sua
porcentagem de degradacdo em solo. A andlise por
Calorimetria Exploratéria Diferencial indicou que a adigao
de cargas proporciona um processo de nucleagéo
heterogénea sobre a matriz, aumentando a temperatura
de cristalizacdo da mesma, e diminuindo a temperatura
de transicao vitrea (Tg) da matriz. Pelas analises de DRX
observou-se uma reducdo na cristalinidade do PBAT
devido a adicdo dos nanocristais. Espera-se que a
cristalinidade do material seja maior, uma vez que a
degradacdo inicia pela regido amorfa. Observou-se
também que as amostras ficaram mais quebradicas e
amareladas apos o periodo de incubacéo.
Conclusdes

A adicdo de nanocristais ao PBAT acelerou a sua
degradacdo. Observou-se também um aumento na
cristalinidade do material apds o ensaio de degradacao.
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