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Resumo

Neste projeto pretendiamos desenvolver um programa em python para modificar de forma sistematica o conjunto de
instrugbes enviadas a uma impressora 3D, na impressao de dispositivos de microfluidica, para aumentar o controle que
tinhamos da trajetéria que o bico de impressao faz ao depositar o material de impressao.
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Introducao

A microfluidica trabalha com a manipulagédo de
fluidos em canais com dimensdes submilimétricas,
possibilitando o  desenvolvimento de  sistemas
miniaturizados de analise. A impressdao 3D destes
dispositivos permite a redugéo de custos e de etapas de
processamento. Na impressao 3D, usamos o método
Fused Deposition Modeling, em que um termoplastico é
extrusado a quente e entao depositado sobre uma mesa,
camada a camada. Um cédigo gcode fornece os
parametros para a impressao e a sequéncia de
movimentos que imprimem a pega tridimensionalmente.
Esse codigo é gerado a partir da geometria da superficie
de um objeto em trés dimensdes. Um software fatiador
corta o modelo 3D em camadas 2D, obtendo as
coordenadas a serem preenchidas e a quantidade de
termoplastico a ser depositado. Um dos problemas
identificados na impressdo de microcanais € que o0s
fatiadores em geral sédo voltados para a prototipagem de
modelos muito maiores que 0s nossos e tragam os
caminhos da impressdo visando minimizar o tempo. Em
particular, para a redugdo do tempo de impressao os
programas minimizam as trajetérias seguidas pelo bico
de impressdo, o que frequentemente passa pelo
microcanal e o deforma. O objetivo desse projeto foi
desenvolver um programa em python para modificar de
forma sistematica o arquivo gcode usado na impressao
de dispositivos de microfluidica e aumentar o controle
que temos da trajetéria que o bico faz ao depositar o
material de impresséao.

Resultados e Discussao

Para o desenvolvimento do projeto era preciso
inicialmente aprender a desenhar pecas 3D, a fatiar o
objeto e obter o gcode, aprender a linguagem python,
modificar o gcode e testar o novo cdédigo em uma
impressao real. Para isso, comegamos com O
desenvolvimento das seguintes tarefas basicas:

¢ Funcdo Merge: Une dois arquivos gcode em um
Unico e os imprime simultaneamente, camada a
camada.

* Fungdo Upper Translation: Une dois arquivos
gcode em um unico e imprime o segundo sobre o
primeiro.

« Fungao Modified Upper Translation: Une dois

arquivos gcode em um Unico e imprime o segundo
sobre o primeiro. Nesta fungéo ocorre uma pausa
entre a impressdo das pecas para troca do
termoplastico.

Figura 1. Resultado da
fungdo Merge de um
Jjcubo e um cilindro,
“gerados  originalmente
em gcodes separados.

Figura 2. Resultado da funcéao
Upper Translation de um cubo e um
cilindro gerados originalmente em
gcodes separados.

Conclusao

Concluimos que esses codigos automatizarao
processos que sao feitos manualmente por outros
membros em nosso grupo de pesquisa, aumentando o
controle da trajetéria que o bico faz ao depositar o
termoplastico e prevenindo danos na impressao de
microcanais.
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