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TiO2 PARA APLICACAO ORTOPEDICA
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Resumo

A formacdo de nanotubos de TiO2 auto-organizados na liga de Ti-35Nb-4Zr foi realizada através do processo de
anodizacédo eletroquimica. Em adicéo, tratamentos tratamentos témicos para a cristalizacao dos nanotubos de diéxido
de titAnio para anatase ou mistura anatase e rutilo foram realizados as temperaturas de 440 e 650 °C, respectivamente.
Soma-se a isso, as ligas anodizadas e tratadas termicamente tiveram suas superficies caracterizadas por microscopia

eletronica de varredura e difracéo de raios-X e biologicamente através de ensaios de profileracéo celular.
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Introducgéao

As ligas de titanio do tipo 3, com alto teor de elementos 3
estabilizadores, tornaram potencialmente interessantes
em aplicagBes ortopédicas e odontoldgicas, devido ao
conjunto de propriedades que possuem, tais como: alto
grau de hiocompatibilidade, médulo de elasticidade com
valores inferiores aos das ligas tradicionais, excelente
resisténcia a corrosdo, boa conformabilidade a frio e
adequada resisténcia mecanica. Entretanto, a baixa
capacidade de ligagdo quimica com o 0sso humano
presente nestas ligas resulta no seu isolamento externo
por tecido fibroso e com isso, pode causar o afrouxamento
e perda precoce da fixacdo do implante. Visto que a
aderéncia entre as células 6sseas e 0 material do implante
€ um fator muito importante, tem-se cada vez mais
avancado o estudo e desenvolvimento de proteses
apresentando algum tipo de modificacdo superficial.
Sendo assim, o presente trabalho tem como foco principal
avaliar a interacdo célula-implante da liga Ti-35Nb-4Zr
submetida ao processo de modificagdo superficial pela
formacdo de camada nanoestruturada de didxido de
titAnio (TiO2). Os nanotubos de TiO2 serdo obtidos através
do processo eletroquimico de anodizacao e, analisar-se-a
as implicagcbes da presenca das fases polimorficas,
anatase e rutilo, no comportamento celular.

Resultados e Discusséo
A obtencdo de camada nanoestruturada de TiO2 sobre
substrato da liga Ti-35Nb-4Zr foi realizada em
equipamento Autolab PGSTAT 302N empregando-se
potencial de 20 V por 1 hora em eletrélito com composicdo
guimica de 0,3% HF.
A andlise morfolégica dos nanotubos de TiO: foi realizada
através de microscopia eletrénica de varredura (MEV)
onde verificou-se a homogeneidade da camada
nanoestruturada e aspectos dimensionais, tais como
didmetro de tubo (~100 nm), espessura da parede (~10
nm) e comprimento da camada (~1300 nm) (Figura 1).
ApOs a formacdo dos nanotubos, parte das amostras
anodizadas foram submetidas a tratamento térmico na
temperatura de 440 °C e parte foram tratados a
temperatura de 650 °C, ambos por 1 hora sob atmosfera
de Oz com resfriamento ao ar.
Tal tratamento teve como intuito a cristalizacdo dos
nanotubos de TiO:2 para as fases polimoérficas com 100%
anatase (440 °C) ou a combinacdo 50/50% das fases

anatase e rutilo (650 °C), confirmados através da técnica
de difracdo de raios-X no modo de &ngulo razante (DRX).

Figura 1. Microrafia de (MEV) dos nanotubos de TiO2
formados por anodizacdo em 0,3% HF em potencial de 20V
por 1 hora em substrato da liga Ti-35Nb-42Zr.

As ligas de titnio revestidas com nanotubos (amorfo e
tratadas a 440 °C e 650 °C) foram submetidas a ensaios
biologicos de proliferacdo celular utilizando-se células
fibroblastica tipo MEF, as quais indicaram superior resposta
celular quando estas sdo comparada a similar liga
apresentando superficie polida.

Conclusodes
Com base nos resultados obtidos pode-se observar a
formagdo homogénea da camada nanoestruturada de TiO2
e que a variacdo da temperatura no tratamento térmico
acarreta em diferentes combinac¢des da estrutura cristalina
do TiO2. Os ensaios biolégicos realizados nas ligas de
titinio com e sem revestimento superficial, também
mostrou-se sensivel as fases polimérficas anatase e rutilo.
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