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Espectroscopia de Dessorcédo Térmica Programada - TDS.
Victor P. Azevedo*, Richard Landers.

Resumo

O TDS é uma tecnica utilizada para o estudo da interacao de superficies de um determinado material com moléculas,
como CO, N2 e O2. Este tipo de interagdo € muito importante por exemplo em catalisadores. Podes-se usar como
exemplo o mondxido de carbono, um gas nocivo e extremamente poluente, emitido na queima de hidrocarbonetos.
Sobre a superficies de um catalisador adequado € possivel adsorver o CO e quebrando O2 também adsorvido, fazé-los
interagir para formar CO2, que é muito menos poluente que o CO, diminuindo o impacto ambiental. TDS pode fornecer
dados importantes, como a enegia de dessorcdo de cada sitio atdmico de uma superficie para uma dada molécula

Neste projeto foi criada toda infraestrutura fisica e computacional para realizacdo de medidas TDS
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Introducéo
A técnica TDS consiste basicamente em aquecer
de maneira programada uma superficie bem
caracterizada, sobre a qual se adsorveu certa
guantidade de moléculas. Durante o0 aquecimento mede-
se, com um espectrdbmetro de massa, as taxa de
dessor¢cdo das moléculas que se desprendem da
superficie. Do relacionamento da temperatura com a
curva de dessorcdo € possivel calcular a energia de
dessorcdo dos diferentes sitios atdmicos da superficie.
Este trabalho consiste de trés partes. Projeto e
montagem de uma cémara de UHV para bombeamento
diferencial do espectrébmetro de massa (RGA) para
separar o0 RGA da camara da amostra. Desenvolvimento
do circuito elétrico para controlar o aquecimento da
amostra. Desenvolvimento do software para o controle

do RGA e medida da temperatura.

Discusséo

Para que o modelo teérico seja aplicavel na
analise dos dados é importante que a amostra seja
submetida a uma curva de aquecimento suficientemente
linear [1]. A solugdo mais simples foi simplesmente
submeter o filamento de aquecimento a uma rampa de
corrente gerada por um integrador analégico que
controla uma fonte de corrente.

Para o controle do RGA e a medida da
temperatura foi usada uma placa tipo Arduino, que
através de interfaces adequadas controla a massa e 1é a
intensidade de cada pico. O mesmo Arduino mede a
temperatura através de uma interface baseada no chip
MAX31856.

O sistema de aquecimento desenvolvido (figura
2) possui um integrador contendo um capacitor que pode
ser facilmente trocado. Diferentes capacitores geram
curvas de aquecimento com diferentes velocidades, o
que € de interesse tedrico no experimento. Esse
integrador condiciona o sinal de tensdo de maneira a
gerar uma curva de aquecimento linear hum intervalo de
temperatura desejado para os gases descritos.

Um problema sempre presente em toda medida
TDS é garantir que somente moléculas dessorvidas da
superficie de interesse sejam medidas pelo RGA Para
isto foi projetada e construida uma camara de UHV que
abriga o espectrdbmetro e que se comunica a camara

principal através de um pequeno orificio posicionado
muito proximo a superficie em estudo. Esta camara é
bombeada por uma bomba turbo molecular e foi
construida em inox com flanges tipo CF.
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Figura 1. Rampas de Aquecimento geradas e
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Figura 2. Esquema do sistema de aquecimento
da amostra. *controlador de poténcia.
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Conclusdes
Foi possivel montar um sistema razoavelmente
complexo de medidas utilizando componentes e placas
comerciais de baixo custo e integra-lo com um software
totalmente escrito numa linguagem (C#) disponibilizada
gratuitamente pela Microsoft

Agradecimentos
Agradeco ao CNPqg pelo apoio e ajuda
financeira. Ao meu orientador Richard Landers pelos
valiosos ensinamentos e ao técnico de laboratdrio Edson
Pedro C. Junior pelo fundamental suporte.

[1] P. A. Redhead, Vacuum 12, 203-211 (1962)
XXV Congresso de Iniciagao Cientifica da UNICAMP



