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Resumo

Os sistemas de celulares das proximas geragbes deverao ser cada vez mais eficientes no uso de espectro de frequéncia
e da energia. Uma técnica que pode contribuir para maior eficiéncia espectral € aquela baseada na comunicagao
dispositivo-a-dispositivo. Esse projeto tem como objetivo investigar o desempenho de um sistema celular empregando

esse tipo de comunicagao.
Palavras-chave:
Comunicacdo Sem Fio, Sistemas de 5% Geragéo
Introducao

A difusdo de aplicativos que empregam comunicagao sem
fio tem exigido o emprego de técnicas de comunicagao
mais eficientes no uso dos recursos radio, quais sejam, o
espectro de frequéncia e a poténcia de transmissdo. Uma
estratégia promissora para se aumentar a eficiéncia das
transmissdes € por meio da comunicagéo Dispositivo-a-
Dispositivo (Device-to-Device, D2D). Nessa estratégia, a
comunicacdo entre dois terminais de usuarios é feita
diretamente, sem a participacdo da estagao radio base
(ERB), como nos sistemas atuais. Este projeto de
Iniciagdo  Cientifica  objetivou estudar modelos
matematicos para redes de comunicagdo do tipo D2D
para a avaliagdo da eficiéncia de energia desse tipo de
comunicagao.

Resultados e Discussao
A analise de redes de comunicagao deve levar em conta
os diversos processos aleatérios envolvidos na
comunicagdo, como desvanecimento do canal, numero de
terminais acessando um dado canal e posigédo geografica
desses usuarios. A Geometria Estocastica, em particular
os Processos Pontuais, tem sido largamente empregada
na modelagem de redes de comunicagdo, com especial
atencao para os Processos Pontuais de Poisson (PPP). O
estudo conduzido nesse projeto empregou modelos
baseados em PPP para a avaliagédo da estratégia D2D. O
modelo empregou um PPP para caracterizar a posi¢éo e
numero das ERB na rede, e outro PPP para caracterizar
a posicao e numero de terminais de usuarios. Um terminal
de usuério é dito potencialmente D2D com probabilidade
g.- Nesse caso, seu terminal receptor estara a uma
distancia aleatdria, e a comunicacéao entre eles se dara de
fato na forma D2D se essa distancia for menor que um
certo limiar D. Caso contrario, a comunicagdo se dara na
forma convencional, ou seja, através da ERB. O
desempenho da rede, tanto para o0s enlaces
convencionais, como para os enlaces do tipo D2D, é
medido por meio da capacidade de transmissdo média,
calculada por meio do produto da taxa de transmisséo, da
densidade de usuario na rede e da probabilidade que a
relagéo sinal-interferéncia (SIR) seja maior que um certo
limiar. A eficiéncia de energia, por sua vez, & definida
nesse trabalho com a razdo entre a capacidade de
transmissdo da rede e a poténcia total gasta pelos
terminais. As expressoes finais da eficiéncia de energia
nao sao apresentadas aqui por restricido de espaco.

A Figura 1 mostra como a eficiéncia de energia, calculada
a partir da modelagem baseada na Geometria Estocastica

e usando resultados conhecidos da literatura [1][2], varia
em fungédo do limiar de distancia entre transmissor e
receptor D2D, e da probabilidade de um terminal ser
potencialmente do tipo D2D.
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Figura 1: Eficiéncia de energia no modo de operagéo D2D: (a)
em fungdo da distdncia de limiar D, (b) em fungdo da
probabilidade q.
Os resultados mostram que quanto maior a distancia de
enlace D2D, a comunicagao terminais menos eficiente no
uso da energia, devido a degradacdo da qualidade do
enlace. Da mesma forma, quando a quantidade de
terminais D2D aumenta (isto &, para probabilidade q
grande), a interferéncia entre as transmissbdes também
aumenta, degradando a qualidade da transmisséo,
reduzindo a eficiéncia energética.
Conclusao

Os resultados numéricos mostram que o uso da estratégia
de comunicacdo D2D requer o ajuste apropriado dos
parametros da rede de forma a tornar tal estratégia
vantajosa em termos de eficiéncia energética.
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