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Resumo

Desenvolvimento de um método alternativo para a quantificacdo de EDTA em cerveja. Para tal, estudou-se a reacao
colorimétrica entre ditizonato de zinco (ZnDz2) e EDTA, onde ha deslocamento do ZnDz2 por EDTA, liberando ditizona.
Apés a determinacdo das melhores condicdes de trabalho, projetou-se um sensor que realiza a leitura das
componentes RGB dos produtos de reacéo para relaciona-las, posteriormente, com a concentracdo de EDTA presente.
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Introducgéo

Acido etilenodietiltetracético (EDTA) forma complexos
com varios cétions metalicos, podendo atuar como
aditivo ou contaminante de diversos produtos alimen-
ticios e bebidas, como cerveja™. Foi desenvolvido um
método para quantificagdo de EDTA em amostras
liguidas a partir da reagdo entre ditizonato de zinco e
EDTA em metilglicol, solvente organico miscivel em
agua. Na reacdo hd mudanca de cor de rosa para verde,
relacionada com deslocamento do ditizonato de zinco por
EDTA, que libera ditizona, como indicado na Equacéo 1.

ZnDZ; (aq) + Y* (ag) = ZNYZ (aq) + 2DZ (g
rosa incolor incolor esverdeado (1)

Para quantificar o EDTA presente no meio,
desenvolveu-se um sistema de deteccéo para registrar a
intensidade de cores RGB (Red, Green, Blue) das
solucbes dos produtos de reacdo, que se relacionam
com a concentragcdo de EDTA por regresséo linear
multivariada.

Resultados e Discussao

A obtencdo das medidas RGB foi feita através de um
dispositivo de baixo custo, construido utilizando um micro
controlador Atmega328P, um sensor de arranjo de diodo
TCS 230 e 4 LEDs brancos para iluminar a amostra que
€ mantida em celas de acrilico com 1,0 cm de caminho
optico (Figura 1). Nesse sistema, a luz que atravessa a
amostra é refletida por um anteparo branco e retorna ao
sensor, que fornece diferentes frequéncias de corrente
de acordo com a radiagdo detectada. As frequéncias séo
convertidas para valores RGB por meio de uma
calibracdo, uma vez que a resposta do sensor varia,
aproximadamente, de forma linear com a frequéncia da
radiacdo'”, sendo o valor das componentes de cada cor
(A) fornecido pelo dispositivo € dado pela Equagédo 2.
Assim é possivel encontrar dados com relagdes analogas

aos valores de absorbancia em medidas
espectrofotométricas.
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padrdo branco e padréo preto, respectivamente.
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Figura 1: Esquema ilustrativo do dispositivo montado

Foram realizadas medidas das solu¢fes de produtos de
reacdo correspondente a 0, 10, 20, 30 e 50 ppm de EDTA,
tendo sido obtidos valores de componentes RGB para
cada solugdo, o que corresponderia a um espectro
eletrdbnico em medidas espectrofotmétricas. Esses dados
foram usados para construir a curva de calibracdo com os
valores de componentes RGB em ajuste linear
multivariado descrito pela Equacéo 3.

C (molL=(8,57.10°)xR+(1,27.10%)xG-(1,92.10*)xB-5,90.10° (3)

A Tabela 1 traz os dados obtidos.

Tabela 1. Valores das concentra¢gfes estudadas.

Concentragao Concentracéo Erro relativo
esperada obtida (%)
ppm mol L™ mol L™
0 0 -5,27.10" -

10 2,36.107 2,75.107 -16,87
20 4,89.107 4,80.107 1,96
30 7,46.10° 7,03.10” 5,75
50 1,30.10™ 1,32.10" 1,38

Tendo em vista a faixa de concentracéo estudada, a
simplicidade e o baixo custo do dispositivo montado e a
simplicidade do procedimento adotado, os erros relativos
encontrados, podem ser considerados promissores.

Conclusbdes

O dispositivo portétil e de baixo custo montado fornece
medidas de valores das componentes RGB dos produtos
de reacdo de solugdes contendo EDTA com ditizonato de
zinco e a concentracdo de EDTA. Esses dados tem
correlacdo linear multivariada com potencial para
aplicacdo em solucdes da ordem de 10®° mol L™, préxima
da concentragdo de EDTA em cervejas.
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