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Resumo

O problema de corte de estoque unidimensional, presente em diversas indUstrias de manufatura, tais como, industrias
de papel, aco, aluminio, entre outras, foi o tema central dessa pesquisa. Existem diversos modelos matematicos de
programacao linear inteira para representar este problema e dependendo do tipo de processo produtivo em que ele esta
inserido um modelo se adequa melhor que o outro. Para a resolucdo desses modelos matematicos, encontramos na
literatura uma grande variedade de métodos, tanto exatos quanto heuristicos. Nesse trabalho. além dos modelos
matematicos, os métodos classicos de solucdo, Método Simplex com Geracgéo de Colunas, Branch-and-Bound e Cortes

de Gomory foram bastante estudados, analisados e comparados.
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Introducgéo

O problema de corte de estoque (PCE) unidimensional
consiste em cortar objetos grandes e padronizados
disponiveis em estoque para produzir um conjunto de itens
menores, visando atender a demanda de tais itens e
satisfazer algum critério de otimizacéo, que pode ser por
exemplo, minimizar o niamero total de objetos cortados ou
a perda de material.

Chamamos de padrédo de corte a maneira como um objeto
é cortado para produzir itens demandados, o qual pode ser
associado a um vetor m-dimensional,

-
a = (alj, agj, -y amj) ,

em que g; € a quantidade de itens do tipo i no padréo de
corte j.

Seja x; 0 numero de vezes que 0 objeto é cortado usando o
padrédo j. O PCE unidimensional pode ser modelado como
um problema de programacéo linear inteiro da forma:

Min Xi + Xo + ... + X, Q)
sa. axgtax,+..+taXx,=d;, i=1,..,m (2)
Xxn20, j=1,..,n e inteiros. 3)

A funcdo objetivo (1) minimiza o ndmero de objetos de
cortados. As restricbes (2) garantem que a demanda dos
itens i seja atendida e as restrices (3) sdo de néo-
negatividade e integralidade das variaveis.

Existem outros modelos matematicos para representar
situacdes diversificadas, tais como, varios tipos de objetos,
estoque de objetos e itens, restricbes de recursos, etc.

Dois fatores contribuem para tornar a resolugcdo dos
modelos matematicos do PCE unidimensional impraticavel:
integralidade das variaveis e grande nimero de variaveis.
Porém, a estrutura particular dos modelos permite traba-
lhar implicitamente com as variaveis. Além disso, a res-
tricdo de integralidade das varidveis pode ser relaxada e o
problema linear resultante pode ser facilimente resolvido.

Resultados e Discussao

Para a resolucdo dos modelos mateméticos foram
estudados os seguintes métodos:

e Meétodo Simplex com Geracéo de Colunas
Proposto por Gilmore e Gomory (1961) este método é uma
variacdo do classico método simplex e consiste em, a
cada iteracdo, procurar uma nova coluna para entrar na
base que melhore o valor da fungéo objetivo. Para isto, ao
invés de examinar todos os possiveis padr6es de corte
para determinar a coluna de menor custo relativo, o melhor
padrdo é gerado resolvendo um problema de otimizagéo
auxiliar, chamado de problema da mochila. A partir da
solugdo otima do problema relaxado, que geralmente nédo
€ inteira, uma solucao inteira para o PCE pode ser obtida
utilizando procedimentos heuristicos desenvolvidos por
pesquisadores da area, tais como, Wascher e Gau (1996)
e Poldi e Arenales (2006).

e Branch-and-Bound (B&B)
Este método baseia-se na ideia de desenvolver uma
enumeracao inteligente das solu¢des candidatas a solucdo
6tima inteira do problema, usando apenas uma fracdo das
solucdes factiveis.

e Cortes de Gomory
Em conjunto com o B&B, este método tem como objetivo
resolver problemas de programacéo inteira de forma mais
eficiente. Os planos de Corte de Gomory, sdo inequagdes
lineares que permitem formular um problema inteiro por
meio de um corte na regido factivel do problema original.

Conclusodes

O estudo aprofundado da teoria bésica de programacdo
linear e inteira, da modelagem matemaéatica do PCE
unidimensional em diversas situacbes e dos métodos
cladssicos de resolugdo foi de suma importancia para
ampliar os conhecimentos em Pesquisa Operacional, o
gue torna-se um diferencial para um futuro Engenheiro de
Producéo.
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