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Métodos de recuperacdo de microparticulas de alginato obtidas por microfluidica de gotas.
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Resumo

Microparticulas de alginato de calcio foram produzidas através da microfluidica de gotas com a finalidade de imobilizar
biocatalisadores. Identificou-se que as condigcBes que produzem micropartiuclas mais resistentes com poros que
permitem a passagem de nutrientes envolvem o emprego de solugado de cloreto de calcio a 30 e 40 mM e fase continua
com tensoativo PGPR 4% (m/m). Posteriormente, métodos de recuperacao por centrifugacao e filtragdo por membrana
hidrofilica foram analisados visando a melhor separacao da fase oleosa que mantém a integridade da microcapsula.
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Introducéo

Em bioprocessos, a alta produtividade esta
diretamente relacionada as condi¢fes adequadas para o
crescimento e metabolismo microbiano e/ou atividade
enzimatical. Com isso, estratégias que permitem a
protecdo de biocatalisadores tornam-se interessantes
para aplica¢des industriais?.

Nesse contexto, a microfluidica de gotas como
técnica de imobilizacdo de biocatalisadores surge como
uma alternativa promissora. As microparticulas
poliméricas monodispersas sdo geradas em microcanais
podendo entdo ser utilizadas como material para a
encapsulacdo de biocatalisadores®. Dentre os polimeros
gque podem ser empregados, destaca-se 0 alginato
devido ao seu baixo custo?.

Contudo, a formagdo de microparticulas de
alginato dentro do sistema microfluidico consiste num
processo de emulsdo, em que uma fase oleosa promove
a formacdo das microparticulas. Para que ndo haja
prejuizos quanto a passagem de nutrientes e produtos
através dos poros da microparticula, faz-se necessdria a
separacdo da fase oleosa?. Desta forma, a busca de
diferentes métodos de separacdo mantendo a
integridade do material bioldgico a ser encapsulado é um
desafio a ser explorado.

Resultados e Discusséo

Foram produzidas microparticulas de alginato de
calcio em sistema microfluidico de gotas. A fase dispersa
gue compde as gotas foi formada por uma solucao de
alginato de sédio (2% m/v), suspensao celular e solugéo
de cloreto de célcio a 30, 40, 50 e 100 mM. A fase
continua foi composta por 6leo de milho contendo
tensoativo Span 80 2% (m/m) e, posteriormente,
poliglicerol polirricinoleato (PGPR) a 4% (m/m).

Primeiramente  foi estudado a melhor
composicdo de microcipsula que evita a quebra das
particulas e permite a passagem de nutrientes através
dos poros, ambos afetados pela escolha do tensoativo e
concentracdo do cloreto de célcio. Para isso, foram
investigadas propriedades da particula através da
reducdo de volume, resisténcia mecénica e estabilidade
da emulsdo. Os melhores resultados indicam que a
producdo deve ser feita com uma solucao de cloreto de
calcio de 30 ou 40 mM e emprego do tensoativo PGPR.

Microparticulas de didmetro médio de 100 pm
foram produzidas apos a definicdo da composi¢éo ideal
da microparticula.  Posteriormente, métodos de
separacao da fase oleosa foram estudados.

Método de centrifugacdo: As microparticulas
foram centrifugadas a uma temperatura de 26°C por 2
min com uma rotacdo de 500 minl. A cada
centrifugacao, a fase oleosa era retirada e agua destilada
era adicionada. De forma geral, observa-se que ndo ha
preservagdo da integridade da microparticula, ou seja, a
polidispersidade aumenta conforme as etapas de
centrifugacdo avancam. Esse comportamento segue o
esperado, uma vez que microparticulas vizinhas colidem
devido a forca centrifuga e quebram devido as colisbes
com a parede e com outras microparticulas. Sendo
assim, esse método ndo é satisfatério pois ndo forma
microparticulas monodispersas de alginato de calcio para
encapsulacao celular.

Método de separacdo por membrana
hidrofilica: Microparticulas polidispersas produzidas
com CaCl2 30 mM foram filtradas usando apenas forca
gravitacional. Apés 1h de filtracdo a membrana hidrofilica
de didmetro 0.22 pym permitiu a passagem de grande
parte do Oleo anteriormente impregnado na
microparticula devido a sua caracteristica hidrofilica.
Além disso, como ndo ha forcas externas que sejam
capazes de romper a microparticula possivelmente a
monodispersidade da microparticula se mantém.

Conclusdes
Para a producdo das microparticulas através da
microfluidica de gotas, os melhores resultados indicam
gue deve-se empregar uma solucdo de cloreto de célcio
de 30 ou 40 mM e o tensoativo PGPR a 4% (m/m).
Em relacdo aos métodos de separacéo da fase oleosa,
0 método de separagdo por membrana hidrofilica
mostrou-se superior ao método de centrifugacdo pois
manteve a integridade da particula e possivelmente
mantém sua monodispersidade.
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