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Utilizacdo de processos fotoquimicos em 6xido de grafeno para obtencéo de hidrogénio

Joyce Gomes Gabriel*, Juliano Alves Bonacin.

Resumo

O gas hidrogénio é uma das mais importantes apostas para a producédo de energia limpa no futuro. Ele pode ser obtido
a partir da agua pelo processo de water splitting, o qual consiste na irradiacdo de luz na presenca de fotocatalisadores
gue provome a decomposicdo de agua em hidrogénio e oxigénio. A reducédo fotoquimica de 6xido de grafeno leva a
producéo de hidrogénio durante o processo de irradiacdo e, considerando o custo dos catalisadores empregados nesse
processo, o 6xido de grafeno (GO) pode ser uma alternativa economicamente viavel. Nesse trabalho, estudamos a

influéncia do comprimento de onda, da fonte de luz, do pH e do tempo de irradiagéo na fotoreduacgédo do GO.
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Introducgéao

A busca por fontes alternativas de energia tornou-se
essencial e novas fontes de energia, como a solar, a
edlica, os biocombustiveis e o gas hidrogénio vém sendo
estudadas e empregadas. O hidrogénio destaca-se
dentre as outras fontes de energia, j& que sua queima
com oxigénio tem &gua como Unico produto, além de
poder ser obtido a partir da prépria dgua pelo processo
denominado Water Splitting.

Esse processo pode ser realizado através da adicédo
de um semicondutor (fotocatalisador) a agua, a qual é
separada em seus componentes, hidrogénio e oxigénio,
guando irradiada por determinados comprimentos de
onda. Como semicondutores, podem ser utilizadas
diversas substancias, como o TiO2 e o Oxido de Grafeno
(GO), sendo que o Ultimo se destaca por sua estrutura
proporcionar grande area de contato com a agua e por
sua vantagem econdmica.

Nesse trabalho, estudamos a influéncia do
comprimento de onda, da fonte de luz, do pH e do tempo
de irradiac&o na fotoreduacéo do GO.

Resultados e Discusséo
O espectro eletrénico do GO foi comparado com 0s
espectros de diferentes fontes de luz. Foi observado que
a lampada de UVC (Figura 1b) possui um pico mais
préximo da banda em 234 nm do GO, o que indica que
ela pode ser a mais eficiente no processo de
fotorreducédo do GO.

Figural. (a) UVA, (b) UVC e (c) LED e (d) comparagéo
entre as poténcias das lampadas em relagédo ao GO.

Posteriormente, realizou-se a fotorredu¢cdo do GO
utilizando quatro fontes de luz, com irradia¢des de 12 e
24 horas e obtiveram-se os espectros eletrdnicos (UV-
Vis) de todas as amostras de 6xido de grafeno reduzido

(rGO). O GO também foi reduzido quimicamente,
utilizando hidrazina, para que pudesse ser realizada uma
comparacdo. Ao analisar os espectros da Figura 2, €
possivel observar que o maior deslocamento da banda
de 234 nm ocorre na lampada de UVC, o que indica que
ela é a mais eficiente na fotorreducdo do GO. Além
disso, ha maior redugcéo com irradiacdes de 24h. No caso
no rGO reduzido quimicamente, a banda em 310 nm do
GO desaparece, e a banda em 234 nm também é
deslocada, indicando uma reducéo ainda maior.

O pKa do GO foi obtido a partir de uma curva de
titulacdo e obteve-se um valor de 1,48 + 0,01.

Finalmente, irradiou-se com l|ampada de UVC
solucbes de GO com pH=1 e pH=7 e realizou-se os
espectros eletrbnicos mostrados na Figura 3. Pode-se
observar um deslocamento da banda em 234 nm do GO,
gue foi maior em pH=7. Além disso, tanto em pH=1,
guanto em pH=7 a linha base sofre um aumento, o qual é
maior em pH=1, indicando maior quantidade de
particulas em solugédo e, portanto, maior reducao.
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Figura 2. (a) UVA, (b) UVC
(c) LED (d) rGO quimico.
Conclusdes
A partir da andlise dos resultados obtidos, é
possivel observar que, como esperado, a lampada de
UVC é a mais eficiente da fotorreducdo do GO e que um
maior tempo de irradiagcéo (24h) potencializa sua eficacia.
Além disso, obteve-se maior redu¢do do GO em pH 1.
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Figura 3. Espectros do
rGO em pH=1 e pH=7.
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