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Automacao de um sistema de fabricagao de filmes ultrafinos automontados via Spray
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Resumo

Este trabalho cientifico teve por objetivo a automagao de um sistema de fabricacdo de filmes ultrafinos automontados por adsor¢ao
fisica (LbL, do inglés layer-by-layer). E um projeto de instrumentagio, sendo necessaria a compreensdo dos problemas que
permeiam a nanoestruturagdo LbL via spray, para posteriormente desenvolver o aparato experimental de forma a automatizar a
fabricagdo de filmes LbL. Utilizamos a técnica de impressdo 3D em conjunto com o microcontrolador Arduino uno para

implementagdo do setup experimental.
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Introduciao

Filmes finos possibilitam novas perspectivas em
avancos tecnoldgicos como dispositivos eletronicos, catalise,
biomedicina e sensoriamento. A fabrica¢do destes filmes,
entretanto, ndo ¢ trivial e estd sendo amplamente estudada [1].
Existem 3 técnicas principais de fabricacdo de filmes ultrafinos
automontados por adsor¢do fisica (LbL, do inglés
layer-by-layer) que sdo dipping, spray e microfluidica [1,2].
Basicamente, a técnica LbL consiste na deposi¢cdo camada a
camada dos polieletrolitos com cargas opostas, com a
nanoestruturagdo governada por interagdes intermoleculares
(forgas Coulombianas, van der Waals e ligacdes hidrogénio)
[1]. No desenvolvimento deste projeto foi usada a técnica
spray, baseada na adsorg@o dos polieletrdlitos desejados sob a
superficie de interesse.

Com a finalidade de automatizar o processo, foi
utilizado um microcontrolador Arduino Uno (open source) para
o controle das etapas de fabricacdo do filme LbL. Ja o aparato
mecanico necessario para esta produgdo foi desenvolvido com
base em técnicas usadas na constru¢ao de impressoras 3D.

Resultados e Discussao

A metodologia empregada, em geral, no crescimento
de filmes finos é:
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Figura 1. Formagdo de filmes finos pela técnica LbL por
deposigdo spray. Adaptado de [1].

A automag¢do do sistema ¢ realizada pelo
microcontrolador arduino Uno e o perfil do aparato escolhido é
uma adaptagdo de um sistema de movimentacdo de impressoras
3D, permitindo controlar a posi¢do de uma mesa no plano XY.

O interesse neste tipo de movimentagdo ¢ posicionar o
substrato onde sera depositado o filme LbL, em frente a cada
noozle e na distdncia necessaria para que haja nanoestruturacao
otimizada dos polieletrdlitos. Um esquema estd ilustrado na
Figura 2.

Figura 2. A esquerda uma ilustragdo e a direita uma foto do
aparato mecanico. 1) Local de afixa¢do da amostra. 2) Sprays
ejetores de solugdo. 3) Eletronica controladora do processo.

Conclusoes

O aparato experimental proposto foi montado ¢ esta
operacional. A proxima etapa ¢ otimizar as distancias dos
noozles em fungdo da pressdo aplicada no sistema spray para
fabricacdo e caracterizagdo elétrica de um filme LbL. A
continuagdo deste trabalho resultou em um projeto de mestrado
no grupo de Fisica de Nanosistemas e Materiais
Nanoestruturados mp IFGW (UNICAMP).
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