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Técnicas para deteccao de desvio de ressonancia em transdutores piezelétricos.

Jodo V. R. Faria.

Resumo

Este trabalho consiste no desenvolvimento e comparacao da eficacia de dois métodos distintos para a detecgdo de

desvios de ressonancia em transdutores piezelétricos.
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Introducéo
Os transdutores piezelétricos sdo capazes de converter
tensdo elétrica em mecanica, ou vice-versa. S&o
utilizados frequentemente em aparelhos de ultrassom,
nebulizadores e alto-falantes. Estes dispositivos possuem
uma frequéncia de ressonéncia na qual a conversao
piezelétrica é feita com maior eficiéncia. Esta frequéncia
é variavel; depende da carga mecénica externa acoplada
e da temperatura do ambiente. Em situacfes reais de
operacdo, o transdutor piezelétrico pode apresentar um
deslocamento de ressonancia, necessitando de um
sistema de alimentacdo que reconheca estes desvios,
atualizando a sua frequéncia para a nova ressonancia
automaticamente. O objetivo desta pesquisa foi comparar
a eficiéncia de dois métodos de deteccdo de
ressonancia: monitoramento de fase entre corrente e
tensdo e monitoramento de admitancia do transdutor.
Resultados e Discusséao

Ambos os sistemas de monitoramento de fase e de
admiténcia podem ser resumidos em um diagrama de
blocos, mostrado na Figura 1.

Captagao
Transdutar e Microcontrolador Visor de
piezelétrico[ ™| adaptagdo [ ™| PIC18F4550 medidas
dos sinais

Figura 1. Diagrama de blocos dos sistemas de
monitoramento

O sistema de monitoramento de fase consistiu em
transformar os sinais senoidais de corrente e tensdo em
sinais TTL e mistura-los com porta XOR, de forma que o
microcontrolador empregado pudesse reconhecé-los e
extrair informagdes de frequéncia e fase entre eles. Para
frequéncias de até 30 kHz, o microcontrolador leu a
frequéncia com precisdo de um digito, portanto até este
valor a precisdo foi considerada satisfatéria. J& em
relacdo a fase, o microcontrolador acusou com precisao
0 ponto no qual os sinais de tensdo e corrente ndo estao
defasados, ou seja, o ponto de ressonancia; fora deste
ponto, o sistema néo realizou medidas precisas da fase.
Uma foto do microcontrolador e do visor de medidas com
o sistema em funcionamento é mostrada na Figura 2.

Figura 2. Microcontrolador PIC18F4550 com um display
LCD 16x2 utilizado como visor, para mostrar as medidas
em tempo real.

O sistema de monitoramento da admitancia do
piezelétrico ndo foi concluido, portanto ndo héa resultados
satisfatérios que devam ser ressaltados.
Conclusodes

Conclui-se que o sistema de monitoramento de fase
desenvolvido nesta pesquisa é eficiente para determinar
a frequéncia de ressonancia de qualquer dispositivo,
desde que esta seja menor que 30 kHz. O resultado se
mostrou satisfatério, jA que nenhum componente de
precisdo foi utilizado, o que contribui para o baixo custo
do sistema. Sdo necessarias melhorias no algoritmo do
microcontrolador, para que a faixa de frequéncias lidas
pelo sistema aumente. Melhorias neste sistema e o
término do sistema de monitoramento de admitancia
devem ser topicos de um trabalho posterior.
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