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Resumo 
Neste trabalho propomos e modelamos a integração entre três problemas de programação linear conhecidos na               
literatura. São considerados uma fábrica, demandas por produtos em certas localidades (cidades) e uma frota de                
caminhões. Cada localidade pode se tornar um armazém para diminuir os custos de transporte dos caminhões. Neste                 
modelo minimizamos os custos totais de produção, abertura de armazém e entrega dos itens fabricados.  
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Introdução 

O problema proposto consiste em uma integração feita        
entre os modelos clássicos da Pesquisa Operacional, mix        
de produção, roteamento de veículos e designação de        
armazéns. 
O problema do mix de produção tem a função de decidir           
qual item será produzido, levando em conta a quantidade         
de matéria prima e a mão de obra utilizada. 
O roteamento de veículos realizará a definição da rota de          
entrega feita pelos caminhões, através de restrições que        
conduzirão o caminhão a realizar a menor rota. 
Caso seja necessário, a designação de armazéns irá        
definir a abertura de armazéns que serão construídos em         
localidades estratégicas para diminuir custos de entrega. 
O objetivo principal do problema proposto é minimizar os         
custos totais na solução do problema, que envolve o         
custo de produção de itens, custos de transporte entre as          
cidades e o custo de abertura de armazéns. 
 

Resultados e Discussão 
Abaixo apresentamos a nossa proposta de modelagem 
matemática, que não foi encontrada na literatura. 

 
Figura 1.​ ​Modelo matemático 

Devido a complexidade da integração destes problemas,       
testes preliminares foram realizados com exemplares de       
até 10 vértices. A Figura 2 ilustra uma típica solução para           
o nosso problema com 8 vértices: 1 é a fábrica; é aberto            
um armazém no 5; 3 caminhões atendem as localidades.  

 
Figura 2. Solução típica do problema  

Podemos observar que para diminuir os custos       
relacionado a este exemplo foi rentável abrir um        
armazém, sendo assim a movimentação das entregas       
pelos caminhões foi alterada pela presença de um        
armazém adicional. Porém este fato pode variar de        
acordo com a matriz de distâncias e demandas. 
 

Conclusões 
A partir do desenvolvimento do modelo matemático,       
aprendemos que existem várias formas de integrar       
diferentes problemas matemáticos em um só modelo,       
notamos a sensibilidade do modelo em relação aos        
dados de entrada. Assim, aprendemos a importância de        
obter modelos flexíveis para diferentes casos de estudo.  
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