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Estudos de co-simulacéo de sistemas de poténcia e redes de comunicacao em sistemas de
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Resumo

Este trabalho consiste na utilizagdo e desenvolvimento de uma ferramenta de co-simulagcdo de sistemas de
distribuicdo do futuro, visando emprega-la em estudos de caso envolvendo monitoramento, controle e analise de uma

rede inteligente como um todo.
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Introducéo

Nos ultimos anos, os sistemas de distribuicao de
energia elétrica tém sido submetidos a diversas
mudancas, entre elas destacam-se a conexdo de
medidores inteligentes, veiculos elétricos como cargas, e
a integracdo de diferentes tecnologias de geracao
distribuida, como as baseadas em fontes renovaveis de
energia. Devido aos impactos técnicos associados a
essas mudancas, este cenario potencialmente exigira
uma maior capacidade de controle e gerenciamento
destes sistemas. Isso podera ser viabilizado pela
integracdo de tecnologias de comunicacédo de dados aos
sistemas de distribuicdo do futuro. Visando balizar a
escolha da tecnologia de comunicacdo mais adequada e
do uso da rede de comunicacdo integrada aos sistemas
de distribuicdo, ferramentas especializadas para a
analise conjunta dos sistemas de distribuicdo e das
redes de comunicacdo tornam-se fundamentais. Neste
contexto, este trabalho prop6e o uso de um co-simulador
de sistemas de poténcia e redes de comunicacdo com o
objetivo de analisar o desempenho da rede de
comunicacdo dedicada a um sistema de distribuicdo e
como este desempenho pode influenciar na eficiéncia de
acOes de gerenciamento e controle. A ferramenta a ser
empregada neste trabalho (o co-simuladort) vem sendo
desenvolvida pelo grupo de pesquisa liderado pela
docente orientadora deste trabalho desde 2015 e
pretende-se disponibiliza-la gratuitamente para a
comunidade académica.

Resultados e Discusséao

Para verificar o correto funcionamento do co-
simulador desenvolvido foi simulada a rede IEEE de 13
barras?.

Figura 1. Visualizacdo da rede de 13 barras utilizada no
estudo.
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No entanto, a rede foi modificada para a
realizacdo dos testes com o co-simulador. Foram
adicionados medidores inteligentes em cada barra de
carga do sistema, 0s quais podem gerar alarmes de
tensdo alta (acima de 1,05 pu) e tensdo baixa (abaixo de
0,95 pu), além de armazenarem medicdes
periodicamente em um banco de dados SQLite.
Também foram adicionados painéis fotovoltaicos e
inversores em barras de carga, aptos a receber acdes de
controle na ocorréncia de algum alarme, caso a tensdo
medida exceda os limites impostos (0,95 pu < V < 1,05
pu). Por sua vez, a rede de telecomunicacdo é composta
por medidores inteligentes que utilizam o padrdo de
IEEE 802.11g em uma rede do tipo malhada, e utilizam
o protocolo GPSR.

Apéds a ocorréncia de um alarme na rede, o
simulador encaminha, pela rede de telecomunicac¢ées, o
alarme a uma central de controle, que altera o fator de
poténcia dos painéis fotovoltaicos de tal modo a
restaurar a tensdo da rede dentro dos limites
estabelecidos.

Conclusdes

Pode-se concluir que o desenvolvimento de uma
ferramenta computacional para realizar simulagdes é de
essencial importancia para diversos tipos de estudos em
redes inteligentes. Verificou-se que o controle da rede foi
eficaz e pbde estabelecer, com éxito, as tensdes de
operacao da rede dentro dos limites predeterminados.

Agradecimentos

Prestam-se os agradecimentos a Fundacéo de
Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (FAPESP)
pelo fomento a este trabalho, sob processo n°
2017/03271-6. As opinides, hipéteses e conclusdes ou
recomendacgbes expressas neste material sdo de
responsabilidade do(s) autor(es) e ndo necessariamente
refletem a visdo da FAPESP.

Usar esse espaco para referéncias, seguindo o estilo indicado - Padrdo ACS ou
ABNT ou Vancouver (letra Times 8). Ex:

L TROIANO, G. O., FERREIRA, H. S., TRINDADE, F. C. L., OCHOA, L.
F., Co-simulator of power and communication networks using OpenDSS and
OMNeT++. 2016 IEEE Innovative Smart Grid Technologies Asia (ISGTAsia),
Melbourne, 2016.

2 P&E Society, “Distribution Test Feeders” [Online]. Disponivel em:
<http://ewh.ieee.org/soc/pes/dsacom/testfeeders/>. Acesso em: 12/05/2017.

XXV Congresso de Iniciagdo Cientifica da UNICAMP



