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SOLUGOES FRACAS DE EDP’S APLICADAS A UM MODELO DE CRESCIMENTO DE TUMOR.

Diego Salam Claro*, Bianca M. R. Calsavara

Resumo

Este projeto tem como principal objetivo o estudo de existéncia, unicidade e regularidade de solucdo fraca para a
equacao do calor e também para um modelo de crescimento de tumor descrito por uma equacéo parabdlica.
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Introducgéo

As equacg0es diferenciais parciais sdo utilizadas
para modelar diversos fenbmenos da natureza, porém
obter uma solucgéo explicita pode ser impossivel ou muito
dificil em muitos problemas. Em certos casos é possivel,
no entanto, obter existéncia e propriedades de soluctes
fracas para, posteriormente, obter informagdes
relevantes sobre o problema tratado.

Os objetivos deste projeto foram estudar a
existéncia, unicidade e propriedades da solu¢éo fraca de
equacdes diferenciais parabdlicas.

Além disso, um modelo do crescimento do
glioma, que é um tumor cerebral, foi tratado. Foram
obtidas existéncia, unicidade e propriedades de sua
solugdo fraca. Este modelo é uma simplificacdo do
modelo tratado em [3].

Resultados e Discussao

Primeiramente foram estudados determinados
tépicos introdutérios sobre a teoria de medida e
integracdo e algumas propriedades das integrais, tais
como: Teorema da Convergéncia Monétona e o Teorema
da Convergéncia Dominada. O conceito de derivada
fraca foi introduzido e, posteriormente, foram estudados:
espacos Lp, espacos de Hélder, espacos de Sobolev e
espacos dependentes do tempo. Sendo estudadas as
convergéncias em cada um dos espagos e as imersfes
continuas e compactas.

Posteriormente, foram estudadas a existéncia e
propriedades de solucbes fracas para a uma equagéo
diferencial parcial parabdlica e, em seguida, foi feito um
estudo de um modelo de um tumor cerebral, onde os
resultados estudados no primeiro semestre do projeto
foram utilizados.

Os resultados classicos a respeito da solugéo
fraca de problemas parabdlicos, tais como, existéncia,
unicidade, regularidade e principios de méaximo foram
obtidos.

Foram obtidos, também, resultados para um
modelo de crescimento do glioma, que é descrito por
uma equacéo diferencial parcial parabdlica ndo-linear. A
existéncia de solugdo fraca foi provada utilizando o

teorema de ponto fixo de Leray-Schauder.
Conclusodes

Para o modelo proposto para o crescimento do
glioma, descrito por uma EDP parabdlica nao-linear,
foram obtidos a existéncia e unicidade de solucéo fraca.

O projeto, de uma forma geral, contribuiu para o
desenvolvimento de habilidades para o tratamento de
equacdes mais complexas. Além disso, introduziu
conceitos que extrapolam os aprendidos na graduacéo.
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