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Resumo

O objetivo do projeto é o desenvolvimento de um modelo numérico auxiliado por software de simulacbes para
engenharia CAE, que represente a estrutura de uma impressora 3D do Laboratério de Prototipagem Automacéo e
Simulacdo (LAPS) da FCA Unicamp. Utilizando o Método dos Elementos Finitos (MEF), calculamos as frequéncias
naturais e os modos de vibrar da estrutura com 0 objetivo de otimizar o modelo, tornado-o mais rigido e preciso.
Implementamos uma rotina em Matlab para modelar e calcular os modos e frequéncias naturais da estrutura de aco da
impressora. Comparamos os resultados deste modelo com a analise feita pelo software comercial.
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Introducgéo

Atualmente, as empresas enfrentam ciclos curtos de
tempo para o mercado. Neste ambiente, as aplicagBes de
novas ferramentas que aceleraram o processo de
inovacdo sdo fundamentais para desenvolver novos
produtos. A base desse conceito é a aplicacéo de software
para modelagem tridimensional (CAD), simulacéo
computacional (CAE), geragdo de cddigo (Codigo g) para
maquinas CNC  (CAM-fabricagdo  assistida  por
computador) e rapido processo de prototipagem (OKABE
& MASARATI, 2015).

O MEF pode ser usado em geometrias complexas,
com grandes deslocamentos e diversos tipos de materiais
e carregamentos, porém, a solucdo obtida é aproximada.
Neste trabalho, comparamos os resultados obtidos por um
programa MEF implementado em Matlab com os
resultados de um software comercial.

Resultados e Discusséo

Inicialmente, o0 modelo geométrico da estrutura da
impressora € definido através de um software CAD 3D. A
partr do modelo CAE da impressora obtém-se o
comportamento modal da estrutura. O modelo numérico da
impressora € apresentado na figura 01. Estao
representados a caixa de acrilico externa e a estrutura de
aco interna da impressora.

Figura 1. Andlise da Deformacéo Total.

As frequéncias naturais estdo descritas na Tabela 1 e
Tabela 2. Os resultados relacionados & caixa externa
ser@o validados experimentalmente, j4 os resultados da
estrutura de ferro foram comparados com o modelo
numérico do Matlab.

Tabela 1. Frequéncias Naturais da Caixa Externa.
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Tabela 2. Frequéncias Naturais da Estrutura Interna.
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Os valores das frequéncias naturais encontradas no
Matlab estdo dispostos na Tabela 3. Verifica-se que os
valores encontrados séo similares aos resultados do
programa ANSYS, validando do modelo numérico
correspondente a estrutura de ferro (KWON, 1997).

Tabela 3. Frequéncias Naturais da Estrutura Interna
(Matlab).
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A segunda etapa do projeto consiste na realizacdo de
testes experimentais para obtencdo das frequéncias
naturais da impressora 3D. A obtencdo dos dados
experimentais esta sendo realizada em conjunto com a
aluna de graduacdo Natdlia Mendonga, que participa do
projeto de Iniciacdo Cientifica no tema de aquisicdo e
analise dos dados experimentais com o professor Eduardo
Okabe. Nesta etapa, utilizamos acelerébmetros a fim de
verificar a vibracdo da estrutura, os testes estdo em fase
de finalizacéo.

Conclusodes

Conclui-se o aproveitamento do projeto em
aperfeicoar o desempenho da impressora através da
diminuicdo de sua vibracdo, utilizando modelos digitais
como base de célculo e validando os modelos obtidos
através de outros softwares e experimentos.
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