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Anadlise de impacto de balas de borracha em um modelo computacional de olho humano.
Gabriela R. Correa*, Marco L. Bittencourt

Resumo

Este projeto tem como objetivo estudar os danos causados pelo impacto de um projétil de borracha ao olho humano,
tendo como principal lesdo o possivel descolamento da retina. Esta andlise foi feita através da simulacdo computacional
deste impacto utilizando o programa ABAQUS, no qual os materiais que constituem o globo ocular e o projétil de

borracha foram estudados e caracterizados para a sua modelagem.
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Introducéo

O impacto de um objeto contra o olho causa danos
diretos no local em que foi atingido e também danos
indiretos a tecidos oculares mais distantes devido a
transmissao de forgas [1].

Esses traumas podem levar ao descolamento da retina,
fato que ocorre quando ha o seu desprendimento da
cordide, e a consequente ndo vascularizacdo nas células
da retina, deixando-as sem oxigénio e nutrientes. Se ndo
tratada, esta condicdo pode levar a degeneracéo celular
e resultar na perda da viséo [2].

O objetivo deste projeto é estudar casos de impacto de
balas de borracha em um modelo de olho humano, com
o auxilio do programa comercial ABAQUS® CAE
(Computer Aided Engineering).

Resultados e Discussao

Para o desenvolvimento do projeto foi utilizado o modelo
mostrado na Figura 1 desenvolvido por [3], o qual
envolve as seguintes estruturas: retina, corpo ciliar, fibras
zonulares, lente, esclera e a cérnea. Os materiais e
respectivos pardmetros das estruturas citadas estéo
definidos na literatura, com excessao dos dois ultimos.
Os parametros da esclera e da cérnea, materiais
hiperelasticos, foram calculados partindo-se de um
grafico de tensaoxdeformacéo [1].

Através do estudo da simulagéo de tal modelo ao sofrer
um impacto com um projétil de borracha utilizando o
programa ABAQUS® através do Método dos Elementos
Finitos foi possivel qualitizar o dano a qual um individuo
esta exposto nesta situagao. A simulagdo dinamica néo-
linear ocorreu com trés diferentes velocidades de
impacto, sendo essas inferiores a real velocidade de
impacto.

A analise dos resultados permitiu inferir que as tensdes e
o deslocamento nas partes que constituem o olho
aumentam com o aumento da velocidade do projétil.
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Figura 1. Estruturas e dimensdes do modelo abordado.
Adaptado de [3].

Conclusodes

Como visto, o projeto alcangou o objetivo de modelar o
problema em questdo e simula-lo para provar que tal
impacto ocasionara danos ao olho humano. Devido a
problemas de convergéncia na simulacdo, ndo foi
possivel obter dados numéricos para velocidades
proximas a real do projétil, sendo esse o objetivo para
um préximo trabalho.
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