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Método de Otimizagcao Hibrido Aplicado ao Processo de Ajuste de Histérico Assistido

Leonardo N. Parmigiani*, Denis J. Schiozer, Célio Maschio

Resumo

A simulagdo numérica de reservatérios é uma importante area da engenharia de petréleo que visa modelar o
comportamento de reservatérios durante a produgdo. O foco da pesquisa "Método de Otimizagdao Hibrido
Aplicado ao Processo de Ajuste de Histdrico Assistido™ é a aplicagdo de um método hibrido e adaptativo de
otimizagao ao problema de ajuste de historico, que é responsavel por calibrar modelos numéricos de campos
de petréleo através da reducao da diferenga entre os dados do histérico e os dados simulados.
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Introducao
O ajuste de histdérico € um processo complexo devido ao
grande numero de incertezas envolvidas na
caracterizagao do reservatério e trata de um problema
inverso com muitos parametros onde a saida é
conhecida (o histérico de producdo) e os dados de
entrada ndo sado conhecidos (SOUSA, 2007). Outra
dificuldade presente no processo € atribuida a existéncia
de mais de uma solugdo (SANTOS e SCHIOZER,
2000). O objetivo do projeto é a aplicagdo do método
hibrido e adaptativo de otimizagao ao problema de ajuste
de historico. Para que esta metodologia seja validada,
utiliza-se um modelo sintético de reservatério UNISIM-I-
H (Figura 1), cujos dados resposta conhecida, permitindo
uma melhor avaliagdo do método de otimizagao
proposto.

Metodologia
As ferramentas computacionais utilizadas para o
desenvolvimento do ajuste de histérico foram: IMEX,
simulador de fluxo de diferengas finitas e o MERO,
desenvolvido pelo Grupo de Pesquisa em Simulagao e
Gerenciamento de Reservatorios. Este Ultimo permitiu a
execucdo de todas as ferramentas necessarias, entre
elas a mais importante, o método de busca direta
Hooke&Jeeves, o qual utiliza um algoritmo de busca
direta, que trabalha sobre um espaco de busca formado
pela discretizagao dos atributos de ajuste.
O projeto foi baseado na melhora dos ajustes dos pogos
do caso supracitado, entre elas estdo: vazdo de agua,
Oleo, gas, liquido e a pressao.

Aplicagao
O modelo UNISIM-I-H é baseado no modelo geoldgico
do Campo de Namorado, localizado na Bacia de
Campos, Brasil.

Figura 1. Modelo de simulagao UNISIM-I-H

Como validagdo da metodologia, 500 pontos foram
gerados, os quais passaram por diversas buscas locais
pelo método Hooke&Jeeves. Assim restaram 10 pontos
selecionados que tiveram as propriedades otimizadas,
aproximando assim do caso base (histérico).

Resultados e Discussao
A Figura 2 mostra os resultados da otimizagdo da vazao
de agua por meio do método Hooke&Jeeves, onde o
AQNS (afastamento quadratico normalizado com sinal) é
usado como indicador de qualidade de ajuste
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Figura 2. Indicador de ajuste na vazdao de agua (QW)

Podemos notar uma aproximagao dos pontos a faixa de
aceitacdo com o avanco da busca local. Esse ajuste
pode ser considerado bom por conta da maioria dos
pocos estarem dentro do valor de aceitagdo (faixa do
grafico).
Conclusao

Analisando os resultados € possivel concluir que os
ajustes referentes as propriedades dos pogos
apresentam-se adequados, portanto a etapa de
refinamento aumentou a qualidade do ajuste. Uma forma
de melhorar mais o ajuste é através de um maior nimero
de iteragdes e mais etapas de refinamento durante o
processo de ajuste de historico.
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