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Estudo do Desempenho de BCS operando com escoamento bifasico gas-liquido

Vinicius E. A. Malta*, Anténio Carlos Bannwart, William Monte Verde

Resumo

No trabalho em questdo foram realizados diversos testes experimentais com uma BCS operando com escoamento
bifasico gas-liquido visando obter curvas, que descrevessem seu funcionamento sob diversas condi¢cbes operacionais
(presséo de succao, vazdo massica de gas, rotacdo). Com base nas curvas, a influéncia do gas sobre a capacidade de
bombeamento da BCS foi estudada, assim como a ocorréncia dos fenébmenos de surging e gas locking e as condicfes

gue levam a tais fendmenos.
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Introducéo

Na industria de petréleo a ocorréncia de escoamento
bifasico gas-liquido em bombas centrifugas submersas
(BCS) € um fendmeno recorrente e que leva a uma série
de implicagbes no funcionamento de tais bombas. Além
da queda de desempenho das BCSs, os fenémenos de
surging — situa¢@o na qual a bomba apresenta severa
gueda na capacidade de bombeamento e passa a operar
de modo instavel — e gas locking — quando a vazéo
através da bomba é nula devido a obstru¢do da &rea de
escoamento disponivel dentro do rotor da bomba pelo
gds — também podem ocorrer, dependendo das
condi¢cdes nas quais a BCS opera [1]. Desse modo o
trabalho consistiu em estudar o funcionamento da BCS
operando com escoamento bifasico gas-liquido em
diversas condi¢des operacionais, de modo a identificar a
ocorréncia dos fenbmenos de surging e gas locking em
funcéo dos pardmetros de escoamento.

Resultados e Discusséao

A figuras 1 e 2 mostram respectivamente as curvas de
“pressado versus vazao” da BCS operando em regime
bifasico a 1800 e 3500 rpm, através das quais a queda
na capacidade de bombeamento a maiores vazdes
massicas de gas pode ser observada, assim como a
maior tolerdncia da bomba a presenca do gas na rotagcéo
de 3500rpm. A figura 3 mostra o resultado de um teste
de surging, no qual a influéncia da pressdo de succ¢éo
pode ser observada.
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Figura 1. Elevacdo gerada pela BCS operando a
1800rpm com mistura agua-ar. Pressao de succao 1 bar.
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Figura 2. Elevacao gerada pela BCS operando a
1800rpm com mistura agua-ar. Pressdo de succéo 1 bar.
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Figura 3.Teste de surging (q.=gsep € 3500rpm)
Conclusodes

A bomba suporta maiores vazdes massicas de gas em
maiores rotacdes, o que indica que o efeito mais intenso
da turbuléncia provocado em elevadas rotacfes
prevalece sobre o efeito centrifugo e as forcas de
empuxo na fase gasosa, evitando a segregacdo de
fases. Maiores pressdes de succdo por sua vez
aumentam a massa especifica da fase gasosa, o0 que
também dificulta a segregacéo de fases e a aumenta a
tolerancia da bomba ao gas.
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