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Avaliacdo das propriedades dindmicas de pontes em escala reduzida utilizando a técnica de

correlacao de imagens digitais.

Gustavo Henrique Siqueira, Leandro Mouta Trautwein, Vinicius Cordeiro Pereira*.

Resumo

A pesquisa em pauta visou a aquisicdo das propriedades dindmicas de uma ponte de concreto em escala reduzida
utilizando as técnicas de correlacdo de imagens digitais (CID). Foram realizados ensaios de vibracdo para aquisicéo
dos dados e posteriormente, as propriedades dindmicas foram obtidas através de uma andlise modal operacional.
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Introducéo

A técnica da correlagdo de imagens digitais realiza
comparacdes de fotografias de uma regido da estrutura,
rastreando blocos de pixels, o que possibilitou determinar
algumas propriedades dindmicas da estrutura sem a
necessidade de contato com a mesma. Através de
ensaios realizados com a ponte em escala reduzida de
concreto, foi feita uma analise modal para a obtencéo da
frequéncia natural e o modo de vibragdo da mesma. Para
se avaliar o resultado obtido foi utilizado como base um
ensaio realizado no laboratério de estruturas da FEC -
UNICAMP do qual se obteve as propriedades dindmicas
através do modelo reduzido com a utlizacdo de
acelerémetros.

Resultados e Discusséo
A partir de ensaios realizados com a ponte de concreto
em escala reduzida (Figura 1), foram coletados videos de
excitacdes aleatérias aplicadas na estrutura, a partir de
dois celulares do tipo smartphones. Foram extraidas as
fotos desses videos, frame a frame, utilizando-se um
algoritmo no MATLAB As mesmas foram tratadas com
o software Ncorr? produzindo os campos de

deslocamentos totais, exibidos na Figura 2.

Figura 1. Ponte de concreto ensaiada.
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Figura 2. Campos de deslocamento dos pontos

analisados.

A partir dos mesmos, utilizou-se o software ARTeMIS
para realizacdo de uma andlise modal operacional. Foi
obtido com essa analise o0 modo de vibragao fundamental
da estrutura, na direcdo transversal (Figura 3), com
intervalo de frequéncia de 9 a 10 Hz. Esses resultados
foram comparados com o valor obtido através de um
ensaio utilizando-se acelerdmetros, de onde se verificou
gque o modo fundamental de vibracdo dessa ponte
apresenta uma frequéncia da ordem de 11 Hz.
Considerando-se a simplicidade e o custo operacional do
ensaio realizado nesta pesquisa, acredita-se que 0s
resultados alcangados foram muito satisfatorios, com
diferencas da ordem de 20% em relagdo a um ensaio
preciso.

Tabela 1. Intervalo de modos de vibracao.

Frequéncia (Hz) | Amortecimento (%) | Complexidade (%)

8.993 4.229 10.457

9.16 2.168 23.732

S

Figura 3. Modo de vibragdo fundamental da estrutura (9,16
Hz) na diregéo transversal.

Conclusdes
Conclui-se que o método utllizado, por ser de
investimento inicial baixissimo e alta praticidade,
demonstra efetividade e atratividade econbmica,
podendo ser abrangido para uma escala maior.
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