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Software Integrado a um Processo Fluidodinamico Composto de Leitos Fixo e Fluidizado

Gun Jo*, Katia Tannous

Resumo

Este trabalho tem como objetivo o desenvolvimento e aprimoramento de um software em linguagem JAVA simulando
uma planta quimica, envolvendo escoamento de fluidos, reatores de leito fixo e fluidizado/distribuidor e ciclone. Para
isso, foram necessarios estudos e analises em diversas areas do conhecimento (fendmeno de transporte e operacoes
unitarias), tendo como produto final, um software com uma interface intuitiva e resultados precisos.
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Introducéo

Atualmente, a utilizagdo de simuladores e recursos
visuais estd extremamente difundida, tanto na &area
académica quanto industrial. Este trabalho tem como
meta a criagdo de um software em que simula uma
planta quimica correlacionando as perdas de energia ao
longo do escoamento através das tubulacbes e
acidentes, leitos fixo e fluidizado, distribuidor e ciclone.

Resultados e Discussao

O desenvolvimento deste trabalho consistiu nos
conhecimentos das diversas éareas, fenbémenos de
transporte e de opera¢gBes unitarias, aplicado a
programacé@o Java. Para uma melhor organizacdo dos
dados de entrada e saida, o simulador foi separado em
cinco médulos, sendo estes: perdas de carga’ em
tubulagéo e acidentes?, parametros fluidodindmicos dos
leitos fixo e fluidizado, distribuidor e ciclone (Figura 1). No
primeiro médulo (Perda de Carga) foi utilizada através do
balanco de energia.

J Perda de carga | Parametros basicos | Distribuidor | Queda de pressdo | Ciclone

Entrada de dados Resultados

Comprimento dotubo: | 5 [m v Namero de Reynolds: 628,975E4
Vazio do fluido 2 D Fator de atrito (Darcy): 0,0276

Altura de entrada 1 (m v Fator de atrito (Fanning): 0,0069

Altura de saida 2 m_ o Comprimento equivalente total (m): 18,132

Pressdo de saida 1 |atm 7] ‘Queda de pressio (Pa) 3925532284,768
Didmetro do tuba: | 1/2in v Pressfo de entrada (Pa): 392,553 E7
Fuidodessiado lhga ) Perda de carga (m): 401359 E3
Material do tubo: | Ao comercial v

Método: | Comprimento equivalente | ¥
Caleular Sair |

Acidentes | Quantidades
vahula de retencio |¥] 7]
Adicionar |
Remover |

Vilvula globox 1
Vilvula gaveta x2

| Vaivula de refenciox 1
Cotovelo 45°x 3
Cotovelo 90°x 1

Figura 1. Médulo de Perda de Carga

Nos modulos paréametros fluidodinamicos® e
distribuidor* foram desenvolvidos a priori, referente a leito
fluidizado e distribuidores, respectivamente. No Ultimo
moédulo (Ciclone), foi utilizado como método de célculo
padrao do tipo Lapple, utilizando N, e N, de 8 e 5,
respectivamente (Figura 2), visto que € um dos mais
utilizados. Caso a eficiéncia obtida for menor que a
desejada, o software ira sugerir a adicdo de um segundo
ciclone.

[ Perda de carga | Parametros bisicos | Distribuior | Queda de pressio | Ciclone
Entrada de dados De

Vazio do fluido (me/s): 0.023 Nh: 8

Didmetro Dc (cm): 10 Ne: 5
Diametro da particula (um): 15 aI H H I s
H H
Eficiéncia minima (%) 80 ,\’ Yeniinm IS h
TMassa especifica do(a): b
Particula (kgim-) 2300 Dc
Agua (kgim?y 1000 H
Ar (kgim) 12
Saida de dados Zc

Dimensies de: Didmetros de:
a(em): |5.00 Corte (um): 1,67
b(em): |2.50 De (cm): 5,00

—
S(cm) 625 Db (m): 2,50 Db
Sc(em) 125 Velocidade (mis); 228

Galcular sair |

h{em)y. 20,00 dpfdpc: 9,00

Hicm) 40,00 Eficiéncia (%) 99,3 Enménfg minima (3): 30

Zc(em): |20,00 ! Eficiéncia minima desejada ao iclone

Figura 2: Mddulo do Ciclone e comentarios

Além disso, visando a facilidade de manuseio ao
usuario, varios artificios foram implantados como:
escolha do sistema de unidades (CGS, Sl e inglesa);
adicdo de imagens para facilitar a visualizagdo e
compreensdo dos  equipamentos; exibicdo de
informacdes adicionais ao programa tanto ao pressionar
0 botdo de interrogacdo (?), quanto passar 0 mouse no
titulo das variaveis (Figura 2).

Conclusdes

O programa leva em consideracdo os dados de
entrada podendo ser customizados pelo usuério. O
mesmo apresenta um nivel de complexidade e detalhe
gue possibilita uma grande precisdo e exatiddo nos
resultados obtidos. Contudo, é importante considerar que
os simuladores ndo podem substituir integralmente os
experimentos, visto que por mais precisas que sejam,
séo apenas aproximacdes. Por fim, como continuacdo do
projeto, tem-se como objetivo a finalizagdo do médulo de
parametros basicos, distribuidor e compressor.
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