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ADOCAO DE NOVOS SISTEMAS DE PRODUCAO NA INDUSTRIA DO PETROLEO OFFSHORE:
A EVOLUCAO DAS TECNOLOGIAS DE BOMBEIO SUBMARINO
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Resumo

O objetivo desta investigagdo é identificar os conceitos tecnoldgicos associados ao bombeio submarino que sao
desenvolvidos para operar em projetos de exploracao e producéo de hidrocarbonetos do segmento offshore da industria
do petréleo. A analise da evolugdo dessas tecnologias € fundamental para observar a dinamica de inovagdo nesse
setor de alta intensidade tecnoldgica, em um contexto de riscos econdmicos e maiores desafios tecnoldgicos. Nesse
sentido, enfatizamos a fase pré-competitiva do desenvolvimento tecnoldgico, isto €, a producdo de conhecimentos
tecnolégicos. Assim sendo, sistematizamos um banco de dados sobre publicagdes e, nos apoiando na literatura sobre
andlise quantitativa em ciéncia e tecnologia, exploramos as informac¢des sobre uma perspectiva bibliométrica. Nossos
resultados indicaram que o bombeio submarino é uma aposta para superar 0s gargalos da exploracdo de
hidrocarbonetos em regiées mais complexas, todavia, seu desenvolvimento tecnolégico encontra grandes obstaculos
operacionais que apenas 0 estabelecimento de cooperacdes e parcerias estratégicas entre as organizacdes pode
conformar uma trajetoria tecnolégica dominante desses sistemas de producéo.
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Introducéo

industria do petroleo vém desenvolvendo, desde o inicio
da década de 1980, novos métodos de recuperacdo de
petréleo e gas natural capazes de aumentar a eficiéncia
operacional desse setor em regides geoldgicas mais
complexas. O bombeio submarino é uma opcao
tecnologica que visa superar os gargalos da produgdo
em laminas d’agua cada vez mais profundas. Todavia, os
riscos de falibilidade dessas tecnologias associado ao
alto custo da inovacdo implica na necessidade das
organizacdes estabelecerem cooperacdes desde o nivel
pré-competitivo do desenvolvimento tecnoldgico a fim de
produzir conhecimentos que corroborem a conformacao
de sistemas tecnol6gicos maduros no setor subsea.

O objeto de nossa analise séo as publicacbes acerca dos
conceitos de bombeio submarino, abordando-as de
forma a construir indicadores de ciéncia e tecnologia com
a finalidade de observar sua evolugéo tecnoldgica.

Resultados e Discusséo

Foram levantados 111 artigos, ou trabalhos em anais de
congressos na base de dados Scopus no periodo 1988 —
2015, associados aos seguintes conceitos tecnolégicos,
i) subsea gas compression technology; ii) subsea
boosting technology; i) subsea water injection
technology; iv) subsea separation technology; v) subsea
multiphase pump; vi) subsea twin-screw pump; Vi)
subsea helico-axial pump; viii) subsea centrifugal pump
e, finalmente, ix) electrical submersible pump. A
construgdo de indicadores de andlise quantitativa dessas
tecnologias deu énfase a sua origem geografica e
institucional. Os paises que mais publicam sobre o
bombeio submarino séo os Estados Unidos, o Brasil, a
Noruega e o Reino Unidos; isto &, regides historicamente
importantes e estratégicas para o desenvolvimento da
producdo e de inovacBes tecnolégicas no setor de
petrleo e gas natural. Além disso, as principais
organizacdes envolvidas com o desenvolvimento do
bombeio submarino sdo empresas fornecedoras (49%);
companhias de petréleo (40%) e instituicdes académicas

(11%). A Petrobras é a instituicio com maior niumero de
publicacdes afiliadas (19), todavia, o contetdo dos
conhecimentos discutidos diz respeito a experiéncias
com essas tecnologias ao invés de tratar do processo de
desenvolvimento tecnoldgico das mesmas. No que diz
respeito as publicacbes em cooperacdo entre diferentes
organiza¢des, a companhia brasileira ndo apresenta
tendéncia em desenvolver conhecimentos
colaborativamente nessa area. Ao observar a rede de
cooperacdo de pesquisa tecnolégica, temos que as
companhias de petréleo e empresas fornecedoras séo as
gue mais interagem, estabelecendo relacées do tipo
usuério — fornecedor.
Conclusodes

A adocdo em larga escala das tecnologias de bombeio
submarino ainda é limitada devido a complexidade dos
desafios tecnolégicos que implicam a imersdo a grandes
profundidades de equipamentos de grande porte. A
andlise bibliométrica da producdo tecnologica dos
conhecimentos a respeito dessas tecnologias, apontou a
evolucdo dessas tecnologias para uma fase pré-
competitiva da inovagdo. O estabelecimento de
cooperacbes de pesquisa entre as organizacbes é
fundamental nesse processo.
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