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Resumo 

A pesquisa foi utilizada para a determinação das frequências naturais e dos modos próprios de vibração de uma ponte 

em alumínio. Para isso, a técnica de correlação de imagens digitais (CID) para a análise de estruturas foi utilizada, 

especificamente para a determinação do campo de deslocamentos sem a necessidade de contato com a estrutura. 
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Introdução 
A pesquisa consistiu na aquisição de imagens de uma 
ponte de alumínio sendo excitada durante um 
determinado intervalo de tempo. Utilizando-se o software 
Ncorr, foi possível traçar a trajetória do campo de 
deslocamentos totais destes pontos. Esses dados foram 
utilizados para determinação da frequência e do 
respectivo modo fundamental de vibração da estrutura. 
Para avaliar a eficiência da técnica, foi realizada uma 
modelagem numérica da ponte no SAP2000 e, desse 
modo, além de comparar os resultados obtidos pela 
correlação de imagens digitais (CID)1, também foi possível 
identificar que o modo fundamental da estrutura ocorre 
transversalmente. 
 

Resultados e Discussão 
Foram realizados ensaios de vibração ambiente de uma 
ponte de alumínio em escala reduzida (Figura 1) em que 
se coletaram fotografias digitais que, posteriormente, 
foram usadas para obtenção dos campos totais de 
deslocamento de pontos determinados, a partir do 
programa Ncorr que utiliza uma plataforma dentro do 
MATLAB, como se pode observar na Figura 2. 
 

 
Figura 1. Ponte de alumínio ensaiada. 
 
Com o campo de deslocamento obtido, utilizou-se o 
software ARTeMIS para a interpretação do resultado. A 
partir da análise SSI-UPC, determinou-se a frequência em 
9,459 Hz e o modo de vibração da estrutura (Figura 3). 
 
De acordo com a modelagem numérica realizada no 
software SAP2000, que utiliza o Método dos Elementos 
Finitos, a frequência esperada para essa ponte era de 
9,660 Hz. Dessa forma, a técnica CID mostrou-se 
satisfatória para a determinação da primeira frequência e 
do primeiro modo de vibração da estrutura, ao apresentar 

resultados próximos entre a modelagem numérica e os 
ensaios realizados em laboratório, que foram 
manuseados utilizando-se instrumentos comuns de baixo 
custo, sem especificidade técnica. 
 

 
Figura 2. Campos de deslocamento da ponte de alumínio. 
 

Figura 3. Análise SSI-UPC no programa ARTeMIS para o 
primeiro modo de vibração da ponte de alumínio. 
 

Conclusões 
Mesmo utilizando-se uma aparelhagem comum para 
obtenção dos dados em laboratório, os resultados 
utilizando a técnica CID foram satisfatórios. Dessa forma, 
a técnica pode ser considerada eficiente para a obtenção 
de propriedades dinâmicas de uma estrutura de pequeno 
porte nesse caso, devendo ser estudada sua verificação 
em outros contextos. 
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