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Estudo de cbnicas e quadricas com apoio de software.
Caio A. Silva, Milene Nascimento, William C. Santos e Jodo E. Strapasson.

Resumo

As clnicas sdo objetos matematicos que possui diversas aplicacdes interessantes, aqui destacamos trés: i) O som
emitido por um avido a jato supersbnico tem a forma de um cone, pelo que, ao chocar com a Terra vai formar uma
curva cbnica e a audiometria usa este fato; ii) No estudo dos atomos, um campo da Fisica e da Quimica, as 6rbitas dos
elétrons em torno do ndcleo sao elipticas. ii) Em telecomunicacdes usam as antenas no formato parabdlico para
controlar as dire¢cdes dos sinais, etc. Inicialmente o projeto visou a compreensao dos elementos e propriedades que
caracterizam estes objetos, posteriormente usufruimos do ambiente computacional através do software mathematica

para uma melhor visualizacdo e compreenséao das propriedades de cada um dos objetos.
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Introducéo
As cbnicas e as quadricas sdo locais geométricos cujas
equacdes mateméticas envolvem respectivamente

polinbmios de duas ou trés variaveis, a saber:

A2+ Bz y+Cy2+Daz+Ey+F=0

A2+ By24+Cz224+Dxy+Exz+

+Fyz+Ge+Hy+124+J=0

As principais curvas cobnicas sdo: elipse,
hipérbole e parabola. As principais superficies quadricas
sdo: Elipsoide, Hiperboloide e Paraboloide. Estes
elementos possuem propriedades que sdo importantes
em aplicacdes conforme destacamos proxima secao.
Dentre estas propriedades destacamos aqui duas:

i) A elipse e o elipsoide possuem a seguinte
propriedade: Todo sinal emitido em um dos seus focos
serd refletido pela curva ou superficie retornando ao
outro foco.

i) A pardbola e o Paraboloide possuem a
seguinte propriedade: Todo o sinal emitido na posi¢éo do
foco reflete na curva ou superficie  seguindo
paralelamente ao eixo de simetria do objeto, e
reciprocamente todo sinal que chega até o objeto de
maneira paralela ao eixo de simetria é refletido
retornando ao foco do objeto.

Estas propriedades podem ser usadas em
diferentes situagbes como exemplo, a construcdo de
antenas no caso do paraboloide e na construcdo de
conchas acusticas no caso de elipsoides, além de outras
diversas aplicacdes.

Para compreensao e ilustracdo destes objetos foi
muito importante o uso do software (“Mathematica”).

Resultados e Discusséo

Todo estudo se baseou na identificacdo e aplicacBes
destes elementos geométricos na pratica, além do
aprendizado de um software de manipulagao algébrica e
grafica para uma melhor compreensdo destes
elementos. Dentre varias aplicagbes destacamos aqui as
seguintes:

i) O som emitido por um avido a jato supersoénico
tem a forma de um cone, pelo que, ao chocar com a
Terra vai formar uma curva cOnica e a audiometria usa
este fato;

ii) No estudo dos atomos, um campo da Fisica e
da Quimica, as 6rbitas dos elétrons em torno do nulcleo
sdo elipticas;

iii) Em telecomunicacbes usam as antenas no
formato parabdlico para controlar as dire¢ées dos sinais;

iv) Em construcbes de pode e algumas
edificacbes levam em consideracdo o formado e as
propriedades reflexivas das cbnicas e quadricas.

Conclusodes
As cbnicas e as quédricas sdo importantes elementos
mateméticos com diversas aplicacbes préaticas e 0 uso
do software é muito importante para uma melhor
compreensdo e ilustracéo.
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