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Enriguecimento de cultura microbiana para oxidacao anaerdobia de amodnia

Vitéria T. Gongalves*, Maria Lidia Carra, Ariovaldo José da Silva.

Resumo

A remocgdo de nitrogénio € de extrema importdncia no tratamento de aguas residuéarias, sendo tradicionalmente
realizado por processos biolégicos de nitrificacdo e desnitrificacdo. O processo de oxidacdo anaerdbia de ambnia
(ANAMMOX) com nitrito € um processo realizado por bactérias anaerébias do grupo Planctomicetos, responsavel pela
producéo de nitrogénio gasoso. O presente trabalho teve como objetivo enriquecer cultura microbiana capaz de oxidar
amonia a nitrogénio (N2) sob condi¢des andxicas, utilizando como inéculo lodo de reator anaerdbio tratando aguas

residuarias de bovinocultura leiteira.
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Introducéo

Durante a Ultima década foi descoberto em um reator
desnitrificante um processo capaz de remover amodnia
com produgao de ga&s nitrogénio em condicdes
anaerébias'. O processo biologico foi denominado de
Anammox (Anaerobic Ammonium Oxidation), ja que o
mesmo converte amdnia diretamente a nitrogénio gasoso
sob condi¢des anaeroblas utilizando o nitrito como
aceptor final de elétrons®. O processo Anammox pode
substituir completamente a etapa convencional de
desnitrificacdo dos sistemas de tratamento de &guas
residudrias e economizaria metade dos custos com
aeracao na fase de nitrificagéoS. Desta forma, o objetivo
deste trabalho foi obter e enriqguecer uma cultura
microbiana Anammox para a oxidagdo anaerobia de
amonia.

Resultados e Discusséao

Para a obtencé@o e enriquecimento da cultura microbiana
anammox, utilizou-se como indculo lodo anaerdbio
proveniente do tratamento de dejetos de bovinocultura de
leite. O lodo foi centrifugado e a biomassa foi adicionada
em 500 mL de meio de cultura autotréfico em reator de
vidro de 1000 mL resultando em concentragdo inicial de
1.463 mg.L™ de Sélidos Totais Volateis (STV). O reator foi
mantido em incubadora shaker durante 191 dias, sob
agitacdo de 190-200 rpm e temperatura controlada em
38°C. O reator foi operado em bateladas sequenciais
(RBS). Para o enriquecimento das bactérias anammox
preparou-se diariamente melo de cultura autotrofico
(afluente) contendo 100,1 mg. L™* de amdnia (NHs3) e 190
mg.L™" de nitrito (NO,). Para manter a anaerobiose do
sistema fluxionou-se diariamente mistura de gas Argbnio e
CO, (95:5%). O pH médio do meio no final de cada
batelada foi de 6,68.

A figura 1 apresenta os resultados da eficiéncia de
remoc¢do de amdnia do efluente, ao longo dos 191 dias de
operacdo do reator. Durante os 7 primeiros dias de
operacdo foi possivel observar que a eficiéncia de
remoc¢do de amdnia variou em torno de 20 a 45%. No 35°
dia de operacdo, a eficiéncia de remogcdo de amobnia
diminuiu para 16%. Do 77° dia ao 112° dia de operacédo a
eficiéncia de remogdo de aménia oscilou de 62% a 1% de
remocdo. Essa oscilacdo pode estar relacionada a
problemas com queda de energia, fazendo com que o

sistema parasse e alterasse as condic¢des ideais do cultivo
das bactérias, afetando dessa forma, seu metabolismo. A
partir de 138 dias e até 189 dias foi que o sistema
apresentou valores maiores de eficiéncia de remocédo de
amoénia, indicando consumo desse composto. Nesse
periodo foi possivel atingir 88% de remo¢do de ambnia,
mostrando intensa atividade anammox no sistema.

Figura 1: Eficiéncia de remoc¢do de ambnia do efluente,
ao longo dos 191 dias de operacéo do reator.
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Conclusodes

Pode-se concluir que o lodo anaerébio proveniente do
tratamento de dejetos de bovinocultura leiteira foi um
bom indculo e as condigBes de cultivo foram adequadas
para a obtencdo de cultura de bactérias com atividade
anammox.
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