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Resumo

Neste projeto, estudamos aplicacdes de programacao linear, com énfase na modelagem dos problemas e na utilizacédo
de solvers, em particular do MSExcel. Diversos problemas classicos foram estudados e, como um aprofundamento,
apresentamos um caso do problema do caixeiro viajante que consiste em encontrar uma rota com a menor distancia

possivel para uma viagem de
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Introducgéao
A Pesquisa Operacional (PO) é uma area interdisciplinar
cujo interesse contemporaneo é estudo de métodos
analiticos para tomada de decisdo, num sentido amplo.
Dentre os varios tdpicos de interesses em PO, a
programacéo linear exerce um papel central em fungéo
de sua vasta aplicabilidade em situacbes reais e da
existéncia de métodos eficientes para solugdo de
problemas de grande porte.
Ao longo deste estudo, diversos problemas foram
modelados e resolvidos através do solver do Excel.
Dentre eles destacamos os problemas do mix de
producéo, dieta, alocacdo de produtos em prateleiras de
supermercado, n-rainhas, mochila, alocacéo de vagoes.
Como tema mais aprofundado de aplicacéo, escolheu-se
o problema do caixeiro viajante, tendo como motivagéo
principal a criacdo de uma rota minima para uma viagem
aérea envolvendo todas capitais brasileiras e o Distrito
Federal .
O problema foi resolvido através de duas abordagens: (i)
solugdo exata do modelo utilizando o método simplex
implementado no OpenSolver em Excel e (i) uma
Heuristica evolutiva que acompanha o o Solver do Excel.
Ambas resolugcbes chegaram ao mesmo resultado e a
solugéo encontrada é apresentada na proxima secao.

Resultados e Discusséo
O problema do caixeiro viajante pode ser definido, de
acordo com Colin, 2015, da seguinte forma:
Seja um conjunto de nés V= {1,2, ..., n} e um outro de
arcos A. Os noés representam as cidades. Os arcos
representam pares ordenados de cidades entre as quais
uma viagem € possivel. Para o arco (i, j) € A, d;; € a
distdncia da viagem da cidade i para a cidade j. O
problema consiste em achar uma rota que inicia e
termina na cidade 1 (ou qualquer outra cidade do
conjunto de cidades), que visita todas as cidades apenas
uma vez e que tenha a distancia de viagem minima.
Suponha que x;; =1 represente que a cidade j foi
visitada imediatamente ap0s a cidade i; se isso nao
acontecer x;; = 0.
Uma formulacao possivel para o problema é:

n n

minz = ZZdU xij

i=1j=1

avido, em linha

reta, percorrendo todas as capitais brasileiras.

Sujeito a:
rax=1 G =12, ..., n) (saida)
Yhax=1 (i=12, ..., n) (chegada)

u; — uy +nxl~j <n-1 (l :th, i:2,3, ceey n,'j = 2,3, ceey
n)

x; €{0,1L,u; 20(G=12,..,n;i=12,..,n)

Como forma alternativa de solucdo, utilizamos também
uma heuristica evolutiva que esta presente no solver do
Excel. Ambas solu¢des chegaram a mesma resposta e
um comparativo de tempo é apresentado na Tabela 1. A
Figura 1 apresenta um mapa com a rota 6tima obtida.

et

Figura 1. Rota minima para uma viagem de carro entre
as capitais brasileiras.
Tabela 1. Comparacao entre os dois métodos de solucao

Método Tempo solugéo (s) Distancia (Km)
Exato 7 15.464
Heuristica >60 15.464

Conclusoes
Neste trabalho estudamos problemas que podem ser
modelados como problemas de programacdo linear e
utilizamos solvers de planilhas eletrénicas para resolvé-
los. Em especial, apresentamos uma aplicacdo do
problema do caixeiro viajante para construir uma rota
entre as capitais brasileiras.
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