XXW congresso de iniciagao
cientifica da unicamp

190210ut Campinas

PP -

unicamp

Solugdo numérica de problemas em eletromagnetismo

Varese Salvador Timoteo, Luan C. Martins dos Santos

Resumo

Sobre a 6ptica dos estudos de engenharia de telecomunicagfes, os problemas de eletrostatica, eletromagnetismo e,
sobretudo, de fisica, em sua grande maioria, sdo considerados complexos devido aos célculos mateméaticos envolvidos
a fim de se obter uma solugdo. Sendo assim, este projeto visa apresentar métodos computacionais de resoluctes e
andlise de problemas desta area, uma vez que com a utilizacdo de um compilador Fortran 90 e do Mathematica os
problemas se tornam muito mais faceis de serem solucionados.
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Introducéo
Em fisica classica, no campo da eletricidade, ou mais
precisamente, nos estudos de eletrostatica, o problema
mais fundamental que envolve o célculo de um potencial
elétrico, é o caso envolvendo uma carga elétrica
puntiforme. Este problema pode se tornar um pouco mais
complicado quando o corpo fisico a ser estudado nao é
mais uma carga pontual, ou seja, possui uma distribuicdo
de cargas e, portanto, exige-se a integragéo da equacao
de Poisson?.
Além disso, no eletromagnetismo, a era da informacao em
gue vivemos se baseia quase integralmente na fisica das
ondas eletromagnéticas. Queiramos ou nao, hoje estamos
globalmente conectados pela televiséo, pelo telefone e
pela internet? (telecomunicacdes). Tudo isso € gracas as
ondas eletromagnéticas e, por tras disso, ha calculos,
extremamente, complicados.
Portanto, este trabalho visa apresentar métodos
computacionais de resolver estes problemas de maneira
mais facil e, também, com mais precisdo nos resultados.
Para isso, foi utilizado um compilador Fortran 90 e o
Mathematica.

Resultados e Discusséo
A figura abaixo representa, em resumo, o resultado das
simulag@es feito no Fortran 90 (F90) e dos calculos feitos
no Mathematica pelo método da funcdo de Green, de um
problema envolvendo uma caixa com uma determinada
distribuicdo de cargas.

0.0
€02
.;E
o —0.4f
@
g — N=10,L=100 — N=50,L =100
5 -06; — N=20,L=100 — Exata
S N = 30, L = 100
508 N =40, L = 100

-1.0 : .

0 20 40 60 80 100

x (unidades arbitrarias)
Figura 1. Solucdes geradas pelo F90 com L =100 e N =
10, 20, 30, 40.

Este gréfico permitiu a comparagéo entre uma simulacdo
realizada no Fortran 90 e um calculo exato feito no
Mathematica de um problema simples de eletrostética,
isto é, o potencial elétrico de uma caixa levando em
consideracdo suas dimensfes e distribuicdo de cargas
elétricas.

Esta mesma metodologia foi utilizada para o trabalho
com as ondas eletromagnéticas. Seu calculo exato é
ilustrado na figura abaixo:
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Figura 2. Solugdo dos calculos do campo elétrico e
magnético de uma onda eletromagnética.

Conclusoes

Desse modo, € possivel concluir que os problemas
complexos de eletromagnetismo deixam de ser tdo
complicados para trabalhar e passam a ser mais
precisos. Além disso, a pratica de simular estes casos
permite assimilar melhor o comportamento dos
fenbmenos eletromagnéticos, e comparar com uma
solugdo matemética exata confirma a teoria que rege, por
exemplo, as equac8es de Poisson, Laplace e Maxwell.

Com isso, torna-se mais viavel pesquisar e trabalhar com
as aplicacdes desta teoria. Assim, é possivel inovar e
desenvolver muito em telecomunicagdes, por exemplo.
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