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DESENVOLVIMENTO DE INTERFACE GR/:\FICA~ PARA PROGRAMA DE DIMENSIONAMENTO
ECONOMICO DE REDES DE DISTRIBUICAO DE AGUA UTILIZANDO SIMULATED
ANNEALING.

Ligia Yuri Ono Rodrigues*, Edevar Luvizotto Junior, Bruno Melo Brentan.

Resumo

As redes de distribuicdo de agua sédo partes vitais € com maior custo de investimento dos sistemas de abastecimento
urbanos. Portanto, € de suma importancia que sua implementagdo tenha o menor custo possivel. Para que fossem
encontrados os didmetros 6timos da tubulagdo de uma dada rede a ser projetada, em projeto anterior, foi desenvolvido
um algoritmo de otimizac¢&o para dimensionamento de redes de distribuicdo de agua utilizando Simulated Annealing e
o simulador hidraulico EPANET (US EPA). Este projeto desenvolveu uma interface gréfica para que fosse possivel a
utilizacdo do programa pelos usuérios para tratamento geral de diferentes redes de abastecimento, pois as
modificagbes dos paréametros utilizados no dimensionamento podem ser feitas sem quaisquer altera¢gdes no codigo

fonte, ndo necessitando de conhecimento em linguagem computacional por parte do usuario.
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Introducéo

Embora o problema de escolha de diametros
6timos para as redes de distribuicdo de &gua seja
estudado ha anos, o tema tem motivado inumeras
pesquisas recentes, no intuito de obter técnicas capazes
de dimensionar as redes de abastecimento de maneira
cada vez mais rapida e eficaz.

Em projeto de iniciagdo cientifica anterior, para
testar a rapidez e efichcia do método de otimizacdo
Simulated Annealing, foi desenvolvido um programa de
dimensionamento utilizando-o acoplado ao simulador
hidraulico EPANET (US EPA).

Embora o modelo tenha validado a técnica de
otimizagdo, o programa € pouco eficiente quanto a
andlise de diferentes redes, didmetros comerciais e
parametros do Simulated Annealing. Para que néo fosse
necessaria uma mudanca no codigo fonte para estas
andlises, foi desenvolvida uma interface gréfica, que
permite a utilizacdo do programa por quaisquer usuarios
gque se interessem pelo dimensionamento econémico de
redes de distribuicdo de agua.

Resultados e Discusséao

A interface contém locais para inserir os dados
que se deseja utilizar no dimensionamento, como mostra
a Figura 1. Ao clicar em “Otimizar Rede”, a interface
executa o programa desenvolvido no projeto anterior e
apresenta o custo final, os didmetros de cada tubo da
rede e as pressdes nos nos.

Para este projeto, os testes foram feitos com as
redes Hanoi e Two-Loop, consideradas “benchmarks”
pela literatura. A interface apresentou solucdes proximas
as encontradas com diferentes métodos de otimizagéo,
como mostra a Tabela 1.

Tabela 1: Custos minimos encontrados para as redes.

Figura 1: Interface Grafica de Usuério Desenvolvida.
El Simulated Annealing _ O %

Procurar...

Rede: | C:fUsers/Ligia/Desktop /hanoi.inp

Salvar

Temperatura Inicial: | 90000 | Salvar

Temperatura Final: | 2000 | Salvar

Didmetros Comerciais: | 12 16 20 24 30 40 || salvar

Custos dos didmetros: |45.903 70.974 125,354 180.924 278. 344| Salvar

Fator de Decréscimo: | 1.003| | Salvar

Otimizar Rede

Conclusdes

Com a interface desenvolvida, foi possivel obter
resultados préximos aos encontrados na literatura. A
interface facilitou a utilizacdo do programa desenvolvido
anteriormente, uma vez que permite mudan¢as nos
paradmetros utilizados nos dimensionamentos de redes
de abastecimento de forma rapida, eficaz e amigavel, de
modo que quaisquer usuarios possam utiliza-la.
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