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Aplicagcoes da equacao da onda: Os problemas da corda e da membrana vibrante.

Paulo Roberto Andrade Filho*, Bianca Morelli Rodolfo Calsavara.

Resumo

Neste trabalho foi estudada primeiramente a equagao da onda no caso unidimensional, sendo que a resolugao desta foi
feita utilizando dois métodos: o Método das caracteristicas e o Método de separagao de variaveis. Também foi feita a
aplicagao desta equacao na resolucao dos problemas da corda vibrante finita e infinita e de linhas de transmissao. Além

disso, foi

estudada a equacado da onda no caso n-dimensional com simetria radial. Nos dois casos também foram

estudadas unicidade de solugao, velocidade de propagacéo e regido de influéncia.
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Introducao

As equagdes diferenciais parciais sdo muito
utilizadas para descrever matematicamente problemas de
varias areas, como fisica e biologia, por exemplo. Neste
projeto foi estudada a equagdo da onda nos casos
unidimensional e n-dimensional (com n>7), além de
aplicagdes desta. A equacado da onda unidimensional é
uma equagao diferencial parcial que descreve, por
exemplo, o movimento de uma corda vibrando
transversalmente.

O projeto teve como objetivos o estudo da
existéncia, unicidade, regides de influéncia e calculo de
energia da solugéo da equacgdo da onda unidimensional e
n-dimensional.

Resultados e Discussao

Inicialmente, foram feitos estudos preliminares
sobre sequéncia e séries de fungdes, convergéncia
pontual e uniforme, séries de Fourier e suas
propriedades. Também foi deduzida a equacéo da onda
unidimensional a partir de conceitos fisicos.

Em seguida, foi feito um estudo sobre equacgdes
diferenciais de segunda ordem, que incluiram defini¢cbes
e classificagbes. Apods isso, foram estudadas as curvas
caracteristicas e as formas candnicas estas equacgodes. A
partir da forma canbnica da equacdo da onda, foi
encontrada a solugao para o problema, através do
Método das caracteristicas. E posteriormente, a equagao
da onda foi resolvida através do Método de separacgao de
variaveis.

Foram estudadas propriedades para solugdo da
equagao da onda unidimensional como: unicidade,
velocidade de propagacdo, regides de influéncia e
intervalo de dependéncia. Foram estudadas aplicacbes
desta equacéao para problemas da corda vibrante finita e
infinita e de linhas de transmissao.

Em seguida, iniciou-se o estudo da equacdo da
onda para dimens&o n maior que 1.
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Para dimensdao n=3 foi resolvida a equagao
supondo solugdo com simetria radial e utilizando o
Método das médias esféricas. A solugdo para dimenséo
n=2 foi obtida através do método de descida, em que se
diminui uma dimensdo da ja obtida solugdo para
dimenséao n=3.

Em seguida, foi obtida solugdo para a equagao
da onda para dimensdes impares (n=2k+1), utilizando
indugcao sobre k. E para dimensdes pares, a solugao foi
obtida pelo método de descida.

Para a equagéo da onda n-dimensional também
foram obtidos resultados sobre unicidade de solugao,
velocidade de propagacéo, regides de influéncia.

Conclusoes

A execugdo desse projeto permitiu o
desenvolvimento do aluno em trabalhar com resultados
tedricos e abstratos.

O trabalho também apresentou novos tdpicos,
extracurriculares das disciplinas basicas, que poderao
ser aprofundados posteriormente pelo aluno.
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