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Resumo

A armazenamento de hidrogénio é um dos gargalos para tornar viavel a sua aplicacdo como fonte de energia alternativa.
Neste estudo, amostras de Mg contendo 21 % em peso de Ni foram processadas por a laminagéo a frio seguida de
moagem mecéanica (MM) incluindo etapas de tratamentos térmicos (TT). As amostras foram caracterizadas por difracao
de raios-X e microscopia eletrénica de varredura. Resultados preliminares mostraram uma intensa insercéo de defeitos
e um refinamento da microestrutura até a escala nanomeétrica. As amostras que passaram por periodos maiores de TT
apresentaram uma estrutura mais refinada. Medidas cinéticas de ativagdo, absorcdo e dessorcéo de hidrogénio estao

em andamento.
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Introducéo

O MgH: destaca-se por ter capacidade reversivel de
armazenamento de hidrogénio de 7,6% em massa, boa
reversibilidade e estabilidade ciclica, além do baixo custo.
Entretanto, ainda ha limitacdes para o uso comercial em
larga escala deste hidreto, como, por exemplo, s&o
necessarias altas temperaturas e pressdes elevadas para
a realizagcéo do processo de ativagao [1].

Avancos consideraveis foram obtidos nas Ultimas
décadas por meio do uso de materiais nanoestruturados
a base de Mg (em po) aliada a insercao de aditivos e o
uso de outras ligas [1]. Neste trabalho, ligas de Mg
contendo 21% em peso de Ni foram processadas por
laminacdo a frio sequidas de etapas curtas de MM. A
influéncia de rotinas de tratamento térmico (TT) antes e
apos a laminacao frio também foram investigadas. Por fim,
espera-se definir qual a melhor rota de processamento de
acordo com a andlise da microestrutura final obtida e da
avaliacdo das propriedades de armazenagem de
hidrogénio.

Resultados e Discusséo
As amostras de estudo e a descricdo da rota de
processamento empregada sdo apresentadas na Tabela 1.
Foi adicionado 5% em massa de MgH2 em excesso durante
a etapa de MAE para fins de ativagéo. .
Tabela 1. Amostras de estudo e rota de processamento
empregada.

Amostras de Estudo Descricdo da Rota
1 TT (4 h) —» CR (17 passes) — MAE (10 min)
2 TT(12h) — CR (17 passes) — MAE(10 min)
3 CR (17 passes) — TT (4h) — MAE (10 min)
4 CR (17 passes) — MAE (10 min)
5 CR (17 passes) — TT(12h) — MAE (10 min)

Os padrdes de DRX revelaram a presenca de quatro fases
cristalograficas, identificadas como: Mg, Ni, MgH2, além da
presenca da fase espuria de MgO. A presenca das fases:
Mg, Ni e MgH2 sdo esperadas, pois, tratam-se da mistura
inicial. Ja a formagdo de MgO (verificada em outros
estudos) pode ter ocorrido devido ao processo inicial de
moagem, que foi realizada sob ar e também as condi¢bes

favoraveis ao aparecimento de 6xido, como a elevacéo de
temperatura e o contato do magnésio sdélido com o gas
oxigénio durante a laminac¢éo. Uma orientagdo preferencial
decorrente do processo de laminagdo, na direcdo dos
planos (002) para o Mg foi observado em todas as amostras
de estudo. O tamanho médio de cristalito calculado em
todas as amostras foi de 46nm pelo método de Scherrer e
63nm pelo método de Williamson-Hall.
As imagens de MEV (contraste de composicdo) das
amostras de estudo revelam uma matriz rica em Mg, em
maior quantidade, com uma boa dispersdo da fase de
Niquel. Além disso, comparando os periodos de TT, pode-
se notar que as amostras que passaram por TT de 12 h
possuem uma distribuigdo de particulas de Mg muito mais
refinada do que as amostras que passaram por TT de 4h.
Isto pode estar relacionado com um aumento no grau de
fragilidade das amostras com o TT prolongado, o que
facilitaria a quebra das particulas durante a laminacdo
seguida moagem mecanica.
Conclusdes

Com as etapas realizadas até entdo, pode-se comprovar a
efetividade na insercdo de defeitos e deformacdo das
particulas, por meio do processamento por laminagéo a frio
seguida de MM. Além disso, a influéncia que o TT tem no
refinamento destas particulas. Espera-se verificar os efeitos
destes processamentos com as analises de propriedades
cinéticas de absorcdo e dessorcdo de hidrogénio e a
capacidade de H2 em massa que estdo em andamento.
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