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Resumo

Neste projeto foram estudadas existéncia, unicidade e regularidade de solucdo da equacdo do calor nos casos
unidimensional e n-dimensional (com n>1). Também foram estudadas propriedades das solucfes da equacao do calor,
como principios de maximo e dependéncia continua da solugcao em relacao ao dado inicial, condic6es de contorno e nédo

homogeneidade.
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Introducéo

As equacdes diferenciais possuem diversas
aplicagbes em diferentes areas, como na Fisica, Biologia,
Engenharia, etc. Por exemplo, muitos fenbmenos podem
ser descritos por modelos matematicos descritos por
equacdes diferenciais.

Os objetivos deste projeto foram estudar existéncia,
unicidade e propriedades da solu¢do da equacédo do calor
unidimensional. Além do estudo de algumas aplicacdes da
equacao do calor. Por exemplo, a propagacao de calor em
uma barra.

Além disso, foi realizado o estudo de existéncia,
unicidade e propriedades da solu¢c&o da equacéo do calor
n-dimensional.

Resultados e Discussao

Primeiramente foi realizado um estudo preliminar
sobre séries de fungBes, convergéncia e convergéncia
uniforme. Além disso, foi estudada a representacdo de
fungBes em Série de Fourier e também convergéncia e
propriedades deste tipo de série.

Ap6s isso, foi feita a deducdo da equacao do calor.
Foi encontrada a solugcdo do problema de conducdo de
calor homogéneo na barra finita sob diversas condi¢gbes de
contorno, como a do tipo Dirichlet, Neumann e mista, por
meio do método de separacdo de varidveis. Em seguida,
problemas de condug¢é&o de calor homogéneo na barra finita
com condi¢des de contorno ndo homogénea e problemas
de conducéo de calor ndo homogéneos foram estudados.

Posteriormente, foram estudadas as propriedades
das solucdes da equacgédo do calor; principios de maximo;
unicidade da solucdo e dependéncia continua da solucdo
em relacdo aos dados iniciais, condi¢cdes de contorno e
termo forgante.

Ap6s o estudo da equacéo do calor unidimensional
foi estudada a existéncia de solu¢cdo da equacdo do calor
n-dimensional e suas propriedades, como a unicidade e
regularidade da solugédo e principios de maximo.

Conclusao

O trabalho introduziu novos conceitos e métodos
para a analise da equacgéo do calor, métodos esses que
extrapolam o aprendido em disciplinas basicas.

Além disso, proporcionou ao aluno o contato com
ferramentas mais elaboradas o que, por sua vez, aumentou
sua capacidade de analisar resultados mais complexos e
abstratos envolvendo outras equac¢des diferenciais parciais,
além da equacao do calor.
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