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Problemas de Otimizacao Linear ou Programacéo Linear (PL) s&o problemas de otimiza¢&do nos quais a funcéo objetivo
e as restricoes sdo todas lineares. Muitos problemas praticos em pesquisa operacional podem ser expressos como
problemas de otimizacao linear. Ha varios métodos de solugao na literatura para resolugcéo de problemas de otimizacéo
linear, dentre eles, destacam-se o Método Simplex e Método de Pontos Interiores. Neste trabalho, discute-se o Método
Simplex, sua fundamentacgéo tedrica e algoritmo, e a implementacéo utilizando o pacote de otimizagdo AMPLY,
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Introducéo

Afim de explorar os resultados relevantes ao método
simplex, resolveremos o problema de mix de producao?:
Um fabricante de geladeiras precisa decidir quais
modelos deve produzir em wuma nova fabrica
recentemente instalada. O departamento de marketing e
vendas realizou uma pesquisa de mercado que indicou
gue, no maximo, 1.500 unidades do modelo de luxo e
6.000 unidades do modelo basico podem ser vendidas no
préximo més. A empresa ja contratou um certo nimero
de empregados e, com isso, dispde de uma forca de
trabalho de 25.000 homens-hora por més. Cada modelo
de luxo requer dez homens-hora e cada modelo basico
requer oito homens-hora para ser montado. Além disso,
uma mesma linha de montagem é compartilhada pelos
dois modelos e considere que a capacidade de producéo
desta linha seja de 4.500 geladeiras por més. O lucro
unitario do modelo de luxo é de $100,00, e do modelo
basico € de $50,00. Deseja-se determinar quanto
produzir de cada modelo de modo a maximizar o lucro da
empresa.

Resultados e Discusséo
Para iniciar a resolu¢do, escrevemos o modelo de
otimizacao para o problema descrito acima, que fica:
Maximizar f(Xqum Xbésico) =100 Xiuxo 50 Xpasico
Sujeito a:

10 Xjuxo + 8 Xpasico < 25.000

Xiuxo * Xpasico = 4.500
0= Xluxo <1.500e0< Xbasico <6.000

Onde Xuxo € Xpasico SA0 as quantidades a serem
produzidas dos modelos luxo e basico, respectivamente.
Na figura 1, resolvemos o problema graficamente.
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Figura 1. Resolugéo grafica (em azul: regido factivel).

O vetor lucro aponta para a direcdo de maior crescimento
da funcdo objetivo e procuramos, portanto, pelo vértice
6timo nesta direcdo, encontrando o ponto (X;ux,=1.500,
Xbasico=1.250). Para o vértice 6timo, a fun¢do assume o
valor $212.500,00. Os mesmos resultados foram
encontrados quando resolvemos o problema utilizando o
pacote de otimizagdo AMPL - vide figura 2 - porém, para
resolver o problema pelo AMPL, consideramos o
problema de minimizacdo: min —f(x), que é equivalente
ao problema de maximizacao.

& Console

AMPL

ampl: model 'C:\amplide.mswin32\exemplos\geladeiras.mod';
ampl: data 'C:\amplide.mswin32\exemplosigeladeiras.dat';
ampl: option solver cplex;
ampl: solve;
CPLEX 12.6.3.@: optimal solution; objective -2125@@
1 dual simplex iterations (@ in phase I)
ampl: display x;
x [*] =
bésico 125@
luxo 1588

E|E&|#B~-ci-= 6

Figﬂlra 2. Resolucéo do problema por meio do AMPL.

Conclusodes
Pudemos sintetizar com um problema bem simples os
principais resultados envolvidos na teoria simplex,
explorando a modelagem matematica e os aspectos
tedricos e computacionais deste método para o0s
problemas de otimizacao linear.
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