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Montagem e Teste de Dispositivo para Movimentos For¢cados em Modelos de Tubo para
Captacédo de Agua Fria de Resfriamento em Navio para Producéao de Petréleo e Gas

Yuri H. G. Kachio*,Yan C. Silveira*,Victor H. T. Correr*, Celso Morooka, Catharine Martins, Caio Trigo

Resumo

Nesta pesquisa, estudou-se o comportamento dinamico de um tubo captador de agua fria devido aos movimentos da
plataforma flutuante sob acdo das ondas do mar. Para esse finalidade, realizou-se um teste em escala reduzida em
laboratério, colocando-se um modelo do tubo no interior de um tanque de agua, conectando a sua extremidade
superior a um motor, para simular os movimentos da plataforma.
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Introducéo

O petréleo é um fluido viscoso, de origem organica, e
constituido principalmente de hidrocarbonetos.
Plataformas flutuantes s&o unidades encarregadas da
extragdo e armazenamento do petréleo produzido no
reservatério. Estas plataformas possuem  varios
equipamentos que garantem o processamento primario do
petréleo na superficie, e para o resfriamento destes
equipamentos pode se utilizar a agua fria captada do mar
através de um tubo vertical suspenso da plataforma
flutuante.

Como parte do estudo acompanhou-se a montagem e a
realizacdo de testes com modelo do tubo, em escala
reduzida, acoplado a um motor. Estes testes foram
realizados no interior de um tanque, nas condi¢cdes com e
sem &gua (Figura 1). Com o motor foi possivel simular os
movimentos da plataforma, monitorando-se as reacdes no
tubo (vibracdes) e verificando o possivel efeito de
ressonancia das vibrac¢des do tubo, o que pode diminuir a
sua vida util.

Resultados e Discusséo
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Figura 1. Modelo do tubo captador no interior do tanque.

Ao longo do tubo foram colocados pontos de
identificacdo com fita isolante, e gravados imagens do
experimento para a posterior andlise. Dados coletados
ao longo do comprimento do tubo foram tratados para
obter o deslocamento, a diferentes frequéncias de
rotacdo do motor, particularmente, para as frequéncias
proximas a vibragdo natural do tubo (Tabela 1).

Tabela 1. Frequéncias naturais do tubo.
Frequéncias naturais (Hz)
Ar 0,49 1,14 1,89
Agua 0,28 0,79 2,00

A continuacdo a Figura 2 apresenta as amplitudes
méaximas do movimento do tubo.

Curva de Envoltéria para
f=0,49 Hz Agua

Curva de Envoltdria para
f=0,49 Hz Ar

200 400

A
o
S]

-20

N

Comprimento (mm)

== Max
== Min

== Max
~— Min

Comprimento (mm)

-1600 -1600
Amplitude (mm) Amplitude (mm)
(@)

Curva de Envoltoéria para
f=2,00 Hz

Curva de Envoltéria para
f=2,00 Hz

50 100 -15 -10

b _—
& €
£ H
2 o
c -
H c
g o
= £
s s
g -‘-M?X g —o—max
() ~=Min o == min

-1600
Amplitude (mm)

Ar?i?l?tude (mm)

(b)
Figura 2. Envoltéria de maximas amplitudes do tubo
para o tanque sem agua (esquerda) e com agua (direita).

(&) f=0,49 Hz; (b) f = 2,00 Hz.

Conclusodes
O tubo sofre maiores amplitudes de oscilacdo quando
movimentos sdo forcados no seu topo, em frequéncias
proximas a suas frequéncias naturais, tanto no caso do
tanque sem agua, como com agua (Figs. 2). O efeito do
amortecimento da agua provoca uma diminuigdo na
amplitude maxima de vibracdo do tubo, o que favorece a
conservacgao da vida util do tubo.
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