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Estudo de parametros de interesse na producao de biossurfactante por Bacillus subtilis em
biorreator aerado utilizando residuo industrial contendo glicose
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Resumo

Os biossurfactantes sdo compostos tensoativos sintetizados por microrganismos quando cultivados em diferentes
fontes de carbono e suas aplicacbes sdo em biorremediacdo, biodegradacao, limpeza de reservatérios de Oleos,
recuperacao terciaria do petréleo, entre outras. Nos Ultimos anos, o interesse por biosurfactantes cresceu diante da
preocupacdo com o meio ambiente e da legislacdo vigente para controle ambiental, buscando-se atualmente novas
alternativas ao consumo de residuos industriais por meio da producéo de surfactantes naturais, compostos com baixa
toxicidade e alta biodegradabilidade.Atualmente, os biosurfactantes apresentam altos custos de producdom resultado
da metodologia ineficiente do bioprocessamento, da baixa produtividade das cepas microbianas e da necessidade do
uso de substratos de custo elevado. Assim, este projeto propfe o estudo de uma rota para a producdo de
biosurfactante por Bacillus subtilis, uma bactéria Gram positiva, ndo patogénica, variando-se fatores como quantidade

de in6culo e aeragdo, utilizando como substrato residuo industrial contendo glicose.
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Introducéo

Os biossurfactantes sdo compostos formados
por moléculas com porgdes hidrofébicas e hidrofilicas
gue através de seu acumulo nas interfaces entre fases
fluidas com diferentes graus de polaridade (agua/éleo e
Oleo/dgua) reduzem as tensbes superficiais e interfaciais
aumentando a area superficial de compostos insoliveis,
permitindo o aumento da mobilidade, biodisponibilidade e
subsequente biodegradacéao. Atualmente, 0s
biossurfactantes ainda ndo sdo capazes de competir
economicamente no mercado com 0s compostos
sintetizados quimicamente, devido aos altos custos de
producdo. Neste contexto, o principal objetivo deste
trabalho é o estudo de parametros de interesse na
produgcdo de biossurfactantes por Bacillus subtilis. S&o
eles: porcentagem de in6culo e aeracao.

Resultados e Discusséo

Os testes foram realizados em biorreatores
aerados, com controle de pH e temperatura. O substrato
utilizado foi o residuo de uma industria de balas,
contendo alto teor de glicose. A melhor porcentagem de
in6culo segundo os testes de emulsificagcdo e tenséo
superficial foi fixada para a realizagdo dos testes
variando a entrada de ar, executados em sequéncia.

Tendo em vista a variagdo de tenséo superficial foi
possivel encontrar uma relacdo de crescimento do
potencial do biossurfactante como agente redutor de
tensdo a medida que se aumenta a porcentagem de
in6culo, assim, melhores resultados foram encontrados
com 10% de in6culo, valor maximo testado. Em relagcéo a
aeracao, foi possivel constatar que um constante aumento
no valor de oxigénio no biorreator reduz a queda nos
valores de tensdo superficial, o0 que é especialmente
constatado pelos valores encontrados nos testes com 1.5
La-min™? e 2 Ly.min™. O valor 6timo encontrado para a
relacdo reducdo de tensdo superficial e aeracdo foi de 1
L-min™.

Na analise do in6culo e seu impacto no indice de
emulsificacdo do biossurfactante produzido foi possivel
constatar que os valores 6timos foram obtidos com 7.5% e

10% de in6culo. Para a varidvel aeragcdo, notou-se uma
gueda considerada da emulsificacdo a medida que se
aumentava a vazao de ar para o biorreator a partir do valor
6timo obtido, 1 Lair.min'l. Desse modo, percebe-se que a
vazao de 1 Lair.min'l e inéculo em 10% proporcionou
excelentes resultados nos testes realizados, tanto para
emulsificacdo como para reducéo de tenséo superficial,
como citado anteriormente. Para encerrar as observacoes
frente ao indice de emulsificagdo é importante citar a
grande capacidade emulsificante do biossurfactante
produzido para 6leo de motor, mostrando um possivel
direcionamento dos esfor¢os para se estabelecer essa via
de producéo para tensoativos voltados a biorremediacao
de areas contaminadas por hidrocarbonetos.

Conclusdes

Conclui-se que a utilizagdo da bactéria Bacillus subtilis
para producdo de biossurfactante é eficiente, tendo em
vista o custo-beneficio relacionado a facil manutencédo da
cepa bacteriana, ao farto tipo de residuo utilizado e
resultados de emulsificagdo de hidrocarbonetos e
reducdo de tensdo superficial encontrados com o
tensoativo produzido, sendo assim, merece continuo
estudo para intensificar o potencial do produto, e assim,
consolidar-se como alternativa eficaz e sustentavel frente
aos seus semelhantes sintéticos que atualmente s&o
majoritarios no mercado.
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