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Implementacdo de um sistema com ciclo combinado a vapor e sistema de captura de CO2

em uma plataforma FPSO
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Resumo

As atividades maritimas de exploracao e producao de petréleo exigem uma alta demanda energética. Essa geracao
requer um alto consumo de combustivel, associado a elevados indices de emiss@o de gases de efeito estufa. O ciclo
combinado a vapor e o sistema de captura de CO2 sdo tecnhologias que melhoram o aproveitamento dos recursos
energéticos e também reduzem a emissdo de gases de efeito estufa, sendo interessantes para enfrentar o atual

cenario ambiental que exige mudangas.
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Introducéo

Explorar petréleo em alto-mar, quando se trata de laminas
de agua de até 2 km como é o caso do Brasil, torna-se
mais adequado com o0 uso de unidades flutuantes
denominadas FPSO. Este estudo, baseia-se em uma
FPSO capaz de produzir 100.000 barris/dia de petréleo e
6.000.000 m¥%dia de gas natural. As operacdes
necessarias para transformar o 6leo extraido em produtos
comerciais foram simuladas no pacote de software da
Aspen® e no Thermoflex®. A partir deste modelo, a
insercdo de um ciclo combinado a vapor e um sistema de
captura de CO,, o qual utiliza monoetanolamina como
substancia absorvedora, reduz em valores significativos a
guantidade de gases de efeito estufa emitidos para a
atmosfera e aumenta a poténcia gerada da unidade.

Resultados e Discusséao

A plataforma analisada opera com duas ou trés turbinas a
gas dependendo do seu modo de operacdo. Ao longo da
vida de exploragdo do poco, define-se trés modos de
operacdo baseados na composicdo do Oleo extraido:
maximo 6leo e gas, 50% BSW e maxima agua e CO.,.
Com os dados da simulacdo no Aspen Hysys, estudou-se
um ciclo combinado operando com uma turbina a vapor, a
qgual utiliza a energia dos gases de exaustdo de duas
turbinas a gas. E um sistema de captura capaz de
absorver o CO, dos gases de exaustdo apds a passagem
pelo ciclo combinado. O sistema pode ser representado
como na figura a segquir:
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Figura 1. Sistema total com ciclo combinado e captura de
CO,.

Realizadas as simulacdes para o sistema total, pode-se
fazer uma comparacéo entre os resultados obtidos e os do
caso base, somente com as turbinas a gas. Os resultados
séo representados na tabela a seguir.

Tabela 1. Comparacao dos resultados obtidos.

Emisséo de CO2 (Mt/ano) Poténcia gerada (MW)
Base Base Sistema Total

| Sistema Total

VE oIl Xt 0,376 0,210 68,17 84,10
50%BSW [N 0,058 35,19 48,47
VEarielelerl 0,192 0,053 32,15 44,92

Os valores alcancados de reducdo nas emissdes de CO, e
na poténcia adicional gerada sdo de grande relevancia
nos dois Ultimos modos de operacdo. Com um aumento
de até 39% na poténcia gerada e uma reducado de 72% na
emissdo de CO, no modo de operacdo maxima agua e
CO,. Considerando que a eficiéncia da unidade de
geracdo € a poténcia liquida pelo aporte de energia do
combustivel baseado no poder calorifico inferior, o0s
valores de eficiéncia aumentam consideravelmente, como
mostrado na tabela a seguir:

Tabela 2. Comparacao dos resultados obtidos.
Eficiéncia baseada no PCI (%)

Ciclo Combinado Caso Base

Max Oil&Gas 42,97 35,12
50% BSW 44,23 32,54
Max H20&CO2 46,71 34,36

Nos dois ultimos modos de operacdo, o aumento de
eficiéncia é acima dos 10% e atinge valores consideraveis
de eficiéncia para uma plataforma de petréleo.

Conclusodes

Melhores formas de aproveitamento dos recursos com
reducdo dos danos ambientais sdo os desafios da ciéncia
no atual cenario mundial. E os resultados mostrados
mostram uma alternativa interessante para a geracao de
energia em atividades de exploracdo de petréleo com
aumentos na geragdo de poténcia e com reducdes nas
emissbes de CO,, utilizando equipamentos de tecnologia
madura, amplamente testada e comprovada em terra.
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