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Codeposicado de molibdénio utilizando ferro e cobalto para formacao de ligas metélicas

Flavio Cosenza Veiga Barbosa*, Ambrosio Floréncio de Alimeida Neto.

Resumo

Neste trabalho foram sintetizadas e caracterizadas ligas metalicas binarias, constituidas pelo molibdénio e utilizando
ferro e cobalto como metais indutores, para essa eletrodeposicdo. As ligas metalicas obtidas foram caracterizadas por
Difracdo de raios X e Microscopia Eletrénica de Varredura com EDX. Os resultados mostraram que o ferro foi um metal
capaz de induzir a deposicdo do molibdénio, enquanto que o cobalto ndo se apresentou apropriado para esse fim.
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Introducéo

De maneira geral, a corrosdo é um processo resultante
da acdo do meio sobre um determinado material,
deteriorando este. E um fendmeno quimico causado por
reacoes de oxirreducao, intimamente ligado aos metais.
Como a corrosdo causa a destruicdo total, parcial,
superficial e estrutural dos materiais, do ponto de vista
econdmico, pode causar prejuizos com custos
extremamente elevados em processos industriais, além
de poder causar acidentes, colocar em risco a vida
humana, contaminar e poluir o ambiente®. Assim sendo,
este trabalho objetiva estudar e avaliar a eletrodeposicéo
de ligas metalicas constituidas pelos metais molibdénio e
ferro ou molibdénio e cobalto.

Resultados e Discusséao

Os banhos eletroliticos foram constituidos de molibdato
de so6dio, Na2MoOs, sal fonte de molibdénio, sulfato de
Ferro, FeSOa, sal fonte de ferro e citrato de amonio,
(NH4)2CsHeO7 0,15 mol/L, para complexar o metal ferro.
Outros reagentes foram utilizados, como por exemplo:
NazB407 3,75.102 mol/L, para a partir deste obter uma
liga amorfa; 1-dodecilsulfato-Na 1,04.104 mol/L, para que
0 H: liberado durante a eletrodeposicdo se desprenda
rapidamente da solugéo, evitando a formacéo de bolhas
na liga metélica e (NH4)2SO4 0,13 mol/L, para dar maior
estabilidade ao banho. Os banhos para obter a liga de
Co-Mo utilizaram sulfato de cobalto, CoSO4. Para que as
eletrodeposi¢cbes fossem realizadas, a densidade de
corrente elétrica foi de 400 mA/cmz?, a rotacdo catddica
10 rpm, a temperatura 45 °C e o pH 8. Na Tabela 1 tem-
se 0 planejamento experimental utilizado.

Tabela 1. Niveis reais e codificados das variaveis do
planejamento fatorial 22.

Niveis -1 0 +1
[ Cre(molll) | 0,05 0.1 0.15
Variaveis [7c Tmolll) | 0,1 0.2 03

As eficiéncias de deposicao obtidas nas eletrodeposicdes
da liga de Fe-Mo foram baixas. Todavia, essas ligas
apresentaram boa aderéncia e homogeneidade. As ligas
foram caracterizadas por Difragdo de Raios X (DRX),
microscopia eletrbnica de varredura e analise quimica
por Energia Dispersiva de Raios X (EDX).

Figura 1. Superficie da liga de Fe-Mo, com ampliacdo de
5000 vezes.

Analisando a imagem da Figura 1, verificou-se a presenca
de trés fases distintas. Uma das fases identificadas é a
propria liga de Fe-Mo. As outras fases podem ser produtos
da oxidacdo do ferro e/ou molibdénio. A andlise quimica
das ligas se deu através dos dados gerados por EDX, que
permitiram quantificar as massas de ferro e molibdénio
depositadas em cada liga metdlica. Os resultados de DRX
geraram trés picos caracteristicos bem definidos, a partir
dos quais se conclui que as ligas apresentaram estrutura
cristalina.

Também foram realizadas eletrodeposi¢cées no intuito de
sintetizar e analisar ligas metélicas de Co-Mo nas
mesmas condi¢cdes experimentais que as ligas de Fe-Mo,
substituindo-se o FeSO4 por CoSO4 no banho eletrolitico.
Porém, as ligas de Co-Mo apresentaram eficiéncias
extremamente baixas, sem homogeneidade e aderéncia,
evidenciando que o ferro é um metal mais apropriado
para formar uma liga com o molibdénio que o cobalto,
nas condicBes experimentais avaliadas.

Conclusdes
As ligas de Fe-Mo apresentaram estrutura cristalina bem
definida, bem como a presenca de trés fases distintas
em sua composicdo. Conclui-se que o ferro € um metal
mais adequado para a liga de molibdénio que o cobalto.
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