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Avaliacdo sobre a eletrodeposicéo de ligas metalicas ternarias de Ni-Co-W

Caio Felipe Baldessin*, Ambrosio Floréncio de Almeida Neto

Resumo

As ligas de metdlicas foram eletrodepositadas variando as concentracdes de Ni e Co utilizadas no banho eletrolitico.O
substrato utilizado foi de cobre com 2 cm de lado de um quadrado em um eletrodo rotatorio. Os ensaios de
eletrodeposicéo foram realizados com densidade de corrente 50 mA/cm2, tempertatura ambiente e rota¢éo catddica de
20 rpm. Foram feitas analises de Difracdo de Raios X, para estudo da composicdo e cristalinidade, analises de
Microscopia Eletronica de Varredura e FTIR para andlise da morfologia da superficie. Aplicou-se métodos matematicos
para o estudo da eficiéncia de deposi¢céo. A maior eficiéncia obtida foi de 15,69%.
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Introducéo

Produzir revestimentos metalicos utilizando o método da
eletrodeposicdo é um processo relativamente facil para o
controle ou minimizacdo dos efeitos da corrosdo. O Ni
associado a outros elementos, formando ligas metélicas,
pode aumentar a dureza e promover maior reS|stenC|a a
corrosao. Resultados publicados por Santana et al.!
Farzaneh et al.” sobre as caracteristicas de ligas de N|—
Co e Ni-W indicam uma melhora do revestimento devido
a presenca de W e Co. Logo, a presenca de ambos os
elementos pode conduzir uma combinacdo de
propnedades pertencentes a ambos. Enquanto Santana
et al." buscou aperfeicoar os parametros operacionais
como a densidade de corrente, temperatura, rota(;ao e
pH para a liga de Ni-Co-W, Farzaneh et al.® estudou
efeitos do aumento da densidade de corrente,
principalmente com relacdo a superficial morfoldgica da
liga. Assim, este trabalho tem como objetivo investigar a
composicdo, morfologia e cristalinidade das ligas de Ni-
Co-W, com relacéo as diferentes concentragbes de Ni e
Co no banho eletrolitico, por meio de métodos analiticos,
bem como estudar a eficiéncia da deposi¢cdo em funcgéo
das concentragBes e definir procedimentos para
obtencdo das espécies metdlicas para a deposicio
dessa liga ternéria.

Resultados e Discussao
Para avaliacdo da eficiéncia de deposicdo da liga de Ni-
Co-W em relacdo as variacdes de concentracdo de Ni
(Cni) e Co (Cg), hno banho eletrolitico, as
eletrodeposicbes foram realizadas com 60 minutos,
sendo estudados os niveis da Tabela 1, segundo um
planejamento fatorial de 22, com trés pontos centrais:

Tabela 1. Resultados da eletrodeposicdo obtida
Exp. Cni (mol/L)  Cco (mol/L) Eficiéncia (%)

(+1,-1) 0,01 0,003 14,32
(+1,+1) 0,01 0,01 15,69
(-1,-1) 0,0370 0,003 7,19
(-1,+1) 0,0370 0,010 10,82
(0,0) 0,0235 0,0065 13,73
(0,0) 0,0235 0,0065 13,55
(0,0) 0,0235 0,0065 14,76

Segundo os dados da Tabela 1 verifica-se que a maior
eficiéncia foi obtida para as maiores concentractes de Ni e
Co no banho. Entretanto, estudos mais aprofundados
utilizando modelos matematicos, permitiram concluir que a
eficiéncia de deposi¢cdo possui apenas a concentracdo de
Ni como variavel determinante estatisticamente.

Analises de Difracdo de Raios X (DRX) obtidas para as
sete amostras estudadas revelaram a obtencdo de dois
tipos de materiais diferentes de acordo com a variagdo das
concentracbes de Ni e Co no banho. Maiores
porcentagens de Ni e menores de W na liga, contendo Co,
apresentaram DRX caracteristico de ligas Ni-W, possuindo
maior cristalinidade. Menores porcentagens de Ni e
maiores porcentagens de W apresentaram DRX
caracteristico de ligas Ni-Co-W com sinais de materiais
amorfos, resultado também obtido para este tipo de liga
por Santana et al.*

As andlises de Espectroscopia de Infravermelho (FTIR) e
Microscopia Eletronica de Varredura com Andlise Quimica
por Energia Dispersiva de Raios X (MEV/EDX) avaliaram a
qualidade do depdésito da liga, estabelecendo para esses
materiais, boa aderéncia e pureza.

Conclusodes

A eletrodeposicdo da liga de Ni-Co-W apresentou, boa
aderéncia, opacidade, deposicdo granular e auséncia de
trincas. Observou-se que a quantidade de Ni e W
utilizado no banho eletrolitico refletem na quantidade
desses elementos depositados na liga. Esta diferenca na
quantidade de elementos depositados produz, segundo
as DifracGes de Raios X, ligas metalicas cristalinas e
amorfas. Quanto a eficiéncia da eletrodeposicao,
observamos que o0 maior valor foi obtido quando
utilizadas maiores concentragées de Ni e Co.
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