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CINETICA E EQUILIBRIO DE ADSORCAO DE NIQUEL EM RESIDUO DA EXTRACAO DE

ALGINATO DE ALGA MARROM

Eduardo Thesolim*, Barbara P. Moino, Camila S. D. Costa, Melissa G. A. Vieira.

Resumo

O projeto teve como objetivo principal avaliar a capacidade de adsorcdo de niquel pelo residuo da extragdo de alginato
da alga marrom Sargassum filipendula, visto que o residuo ainda tem sido pouco explorado como bioadsorvente. Para
tal, foram realizados ensaios cinéticos e de equilibrio em diferentes concentragdes e temperaturas, sendo aplicados os
modelos de Transferéncia de Massa em Filme Externo, Pseudoprimeira e Pseudossegunda ordens e Boyd para os
ensaios cinéticos e os modelos de Langmuir, Freundlich e Dubinin-Radushkevich nos ensaios de equilibrio.
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Introducéo
A remocéo de ions metdlicos presentes em efluentes tém
ganhado destaque devido a crescente preocupagcdo com
a contaminacdo ambiental. O niquel, em particular, é
bastante utilizado na fabricacdo de ligas metdlicas,
moedas e baterias, mostrando a importancia de estudos
gue visam sua remogao.
Esta remocdo deve ser feita preferencialmente de
maneira eficiente e de baixo custo, podendo ser
utilizados, por exemplo, bioadsorventes como as algas
marrons, ja que seu uso vem se mostrando promissor?l,
O projeto tem como objetivo analisar a capacidade de
adsorcdo de niquel pelo residuo da extracdo do alginato
da alga Sargassum filipendula, o que podera contribuir
para 0 aspecto ambiental e econémico, ja que utiliza um
rejeito de processo.
Resultados e Discusséao
A partir da alga Sargassum filipendula devidamente
lavada, foi realizada a extracdo de alginato segundo o
método de McHugh2. O residuo obtido desse processo
foi lavado e preparado para os testes de adsor¢do. Para
0S ensaios cinéticos, a temperatura ambiente, e pH 3,5,
determinado por especiacdo metdalica, foram utilizadas
trés concentracdes de solugcdes metdlicas distintas (1,0;
1,5 e 2,0 mmol.L'Y). Os resultados obtidos estdo
dispostos na Figura 1.
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Figura 1. Ensaios cinéticos de bioadsorcdo de Ni(ll).

Observa-se que quanto maior o valor da concentragdo
da solucdo, maior a capacidade de adsorcdo do
biomaterial. Ha& um pico de adsor¢do nos primeiros
minutos com  posterior dessor¢cdo de  niquel,
provavelmente devido a uma competicdo de sitios ativos

e troca idnica com cations presentes na superficie do
bioadsonente. De acordo com os parametros de ajuste,
os modelos aplicados ndo descrevem bem os dados
experimentais. O modelo de transferéncia de massa em
filme externo foi o de melhor ajuste (R2 = 0,9696),
indicando que o mesmo é o mecanismo determinante,
fato comprovado pelo ajuste do modelo de Boyd. Ja o
modelo de difusdo intraparticula ndo se ajustou aos
dados experimentais.

Para os ensaios de equilibrio (Figura 2), foram avaliadas
as temperaturas de 20, 30, 40 e 50 °C, concluindo-se
gue o processo de bioadsor¢ao tem carater endotérmico,
Visto que a capacidade de adsor¢do aumentou com o
aumento da temperatura. Os dados foram ajustados aos
modelos de  Langmuir, Freundlich e  Dubinin-
Radushkevich, sendo que o modelo de Langmuir
apresentou o melhor ajuste, com Rz de 0,9759 e
capacidade maxima de bioadsor¢édo de 1,041 mmol.g?, a
50 °C.
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Figura 2. Isotermas de bioadsorcdo de Ni(ll).
Conclusdes
Conclui-se que o residuo da extracdo do alginato da
Sargassum filipendula pode ser utilizado como
bioadsorvente na remocdo de niquel em meio aquoso, o
que traz ganhos ambientais e econdmicos, Visto que
possibilita a remocdo do metal toxico de efluentes
contaminados de forma eficiente utilizando-se do rejeito
de processo de extragao.
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