XXIll Congresso de

Iniciago Cientifica ==

da Unicamp N

17 a 18 de Novembra

A Campinas
N2 - .
";.f' PQP"@CNPQ mUSAE Brasil

UNICAMP

Laboratory experiment with reduced scale model of a petroleum
production riser and the understanding of involved phenomena

Eduardo H. dos Santos (EM), Mateus G. Ribeiro (EM), Vinicius H. S. Ribas (EM)
Prof. Dr. Celso K. Morooka (orientador), Humberto Arakaki Jr. (monitor), Caio C. O. Trigo (técnico)

Resumo

This work presents laboratory experiment with reduced scale of an idealized model of a vertical riser during
installation process. Experiments were performed simulating platform motions under wave action. The main
interest is to analyze vibrations of a riser at several frequencies. The model is a tube attached at one end to
a motor and hanging at the other. Results show that largest displacements occur when the tube is placed in
air and excited with frequencies close to its natural frequencies.
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Introducéo |

Risers séo tubos feitos de ag¢o usados para ligar
os pocos no fundo do mar as plataformas na
superficie, com finalidade de produzir petréleo.
Ou também, podem servir na captacdo de agua
fria do mar para resfriamento de equipamentos e
partes do processo nas plataformas de producéo.

O objetivo desta pesquisa é acompanhar a
montagem e realizagdo de um experimento de um
modelo em escala reduzida de um riser (Figura 1)
e verificar a reagdo que tera variando-se a
freqliéncia de oscilagdo na vertical e também na
horizontal, em um tanque com agua e sem agua,
respectivamente.
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Figura 1. Modelo utilizado nos experimentos.

O tubo de silicone (riser) foi dividido em dez
segmentos e para cada um deles obteve-se o
deslocamento em funcdo do tempo para as
freqiéncias de 0,20 Hz a 2,00 Hz, além das
freqliéncias naturais (Tabela 1).

Tabela 1. Freqiéncias naturais do tubo.

Freqiéncias naturais (Hz)

Ar 048 | 1,44 | 1,88

Agua | 0,12 [ 0,28 [ 0,50 [ 0,79 [ 1,13

Nos experimentos realizados com agua, o0s
deslocamentos foram menores em comparagao
com o ar, e que as maiores amplitudes ocorreram
nas freqiéncias naturais 0,48Hz e 1,44Hz para o
tanque sem &agua e 0,40Hz e 1,80Hz para o
tanque com 4agua, conforme observado nas
Figuras 2 e 3, que mostram as amplitudes de
deslocamento nos experimentos realizados.
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Figura 2. Amplitudes no tanque sem 4gua.
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Figura 3. Amplitudes no tanque com agua.

Conclusées |

O tubo sofre maiores deslocamentos quando é
movimentado em freqliéncias proximas as
freqUiéncias naturais (ressonancia).
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O efeito do amortecimento da agua € maior em
relagdo ao ar, diminuindo as amplitudes de
deslocamento, o que aumenta a vida Gtil do riser.
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